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1 INTRODUCERE

Acest ghid este rezultatul muncii a trei cadre didactice ale Colegiului National ,,Andrei
Muresanu” Brasov, care au avut oportunitatea de a participa la cursul international Erasmus+ ,,Al and
the 6Cs for Future-Ready Teaching”, desfasurat in perioada 30 iunie-5 iulie, Helsinki, Finlanda.
Experientele, ideile si bunele practici descoperite acolo au fost adaptate si completate, astfel incat
materialul de fata sa fie relevant pentru realitatea educationald din scoala noastra si din Romania.
Intentia autorilor este aceea ca ghidul sa ofere un sprijin concret in intelegerea si integrarea inteligentei
artificiale (IA) 1n activitatea didactica.

Ghidul a fost elaborat cu gandul la colegii nostri, are un ton profesional, dar si prietenos,
incurajand explorarea, curiozitatea si dialogul intre profesori, pentru ca impreuna sa contribuim la un

sistem educational pregatit pentru viitor.
1.1. SCOPUL GHIDULUI

Acest ghid a fost scris cu scopul de a sprijini cadrele didactice, formatorii si factorii de decizie
din invatamantul preuniversitar in intelegerea, selelctarea si integrarea etica si eficientd a
instrumentelor de inteligenta artificiala (IA) in procesul educational. Materialul oferd orientari
practice bazate pe cercetari recente, politici educationale ale unor organisme internationale de referinta
si experiente pedagogice concrete, adaptate contextului scolii romanesti. Ghidul abordeaza inteligenta
artificiala nu doar ca pe un instrument tehnologic, ci ca pe o resursa pedagogica strategica, capabild
sa Imbunatateasca proiectarea lectiilor, personalizarea Invatarii, evaluarea formativa si sd contribuie
la dobandirea competenteleor secolului XXI, inclusiv gandirea critica si creativitatea (OECD, 2023;
UNESCO, 2021).

1.2. DE CE ACEST GHID ACUM?

Adoptarea accelerata a tehnologiilor IA in educatie la nivel global impune elaborarea unui
cadru clar pentru utilizarea lor. Documentele strategice elaborate de organisme internationale, precum
»Al and Education: Guidance for Policy-makers” (UNESCO, 2021) si ,,Regulating Al in
Education” (European Commission, 2023) subliniazd necesitatea de fi elaborate ghiduri nationale
care si fie adaptate la contextul local. In Romania, Planul national de redresare si rezilienti
(PNRR) si initiativele de reglementare privind transformarea digitala a educatiei creeaza premisele

favorabile pentru introducerea IA.




Ceea ce lipseste sau este insuficient reglementat se referd la standardele pedagogice si etice
clare. In acelasi timp, profesorii se confrunta cu provociri legate de formarea competentelor digitale
avansate, protectia datelor personale ale elevilor si gestionarea bias-ului algoritmic ” (European
Commission, 2023).

La nivel european, platforme precum Erasmus+ si eTwinning promoveaza deja proiecte
educationale bazate pe IA, fapt ce demonsteazd potentialul acesteia de a sprijini invatarea

personalizata, colaborativa si interdisciplinard (Educause, 2024).
1.3. PUBLICUL TINTA SI DOMENIILE VIZATE

Prezentul ghid se adreseaza:
- Cadrelor didactice din invatamantul preuniversitar, din toate ariile curriculare;
- Managerilor din invatamantul preuniversitar, responsabili cu politicile educationale interne si
strategiile de digitalizare;
- Formatorilor implicati in programe de dezvoltare profesionala;
- Partenerilor educationali (ONG-uri, centre de formare) interesate de integrarea IA.
Domeniile vizate includ disciplinele STEM, stiintele sociale, limbile moderne si artele, cu

focus pe adaptarea 1A specificului ariilor curriculare.
1.4. OBIECTIVELE GHIDULUI

Obiectivele ghidului sunt:

O.1. Crearea unui cadru metodologic pentru utilizarea IA in educatie, adaptat la contextul
sistemului de educatie preuniversitar din Romania;

0.2. Promovarea utilizarii responsabile si etice a 1A, in acord cu cadrul de reglementare al
Uniunii Europene si recomandarile organismelor internationale relevante UNESCO si1 OECD;

0O.3. Prezentarea unor exemple practice de integrare a [A 1n toate etapele procesului didactic
(proiectare, invatare activa, consolidare, evaluare);

O.4. Sprijinirea dezvoltirii competentelor de pedagogie digitala ale profesorilor;

0.5. Incurajarea colaboririi si a schimbului de bune practici intre scoli si comunitati
educationale;

0.6. Consolidarea capacitatii institutionale a scolii de a implementa IA ca parte a

transformadrii digitale a educatiei.




2. REPERE CONCEPTUALE SI POLITICI EDUCATIONALE

2.1. CE ESTE INTELIGENTA ARTIFICIALA?

Inteligenta artificiala (IA) este o ramura a informaticii dedicata dezvoltarii de sisteme capabile
sa efectueze sarcini care, In mod obisnuit, necesitd inteligentd umana: invatarea, rationamentul,
recunoasterea limbajului vorbit, procesarea limbajului natural, procese decizionale (Russell si Norvig,
2021). In context educational, IA nu se limiteazi doar la automatizare, ci include algoritmi si modele
adaptative care pot personaliza experientele de invatare, pot sprijini analiza progresului elevilor si
facilita un acces mai echitabil la resurse (OECD, 2023).

O definitie operationald, utild In contextul acestui ghid, este formulatd de UNESCO (2021)
astfel: IA este un ansamblu de tehnologii care permit masinilor sd perceapd, sd proceseze si s
actioneze pe baza unor date, cu scopul de a sprijini procesele umane sau de a le suplini In anumite
sarcini. Aceste tehnologii pot fi generative (creare de nou continut, text sau imagine, de exemplu),
conversationale (interactiune in timp real prin intermediul chatboturi) sau adaptative (sisteme care
ajusteaza in functie de nevoile utilizatoruui) (Holmes, Porayska-Pomsta si Holstein, 2022).

Din perspectiva viitorului educatiei este necesar nu doar ca profesorii sd inteleaga
functionalitatile tehnice ale IA, ci si implicatiille implementdrii acesteia In sistem, implicatii
economico-sociale, culturale si etice ale utilizarii acesteia. Formarea continua, sustinutd de politici
publice coerente, devine o conditie fundamentala pentru integrarea responsabild a IA in procesul de

predare-invatare-evaluare.
2.2. TIPURI DE IA UTILIZATE iN EDUCATIE

O astfel de clasificare este extrem de utila din perspectiva intelegerii de catre profesori a
potentialului pedagogic al fiecarei tehnologii si pentru integrarea adecvata in procesul de invatamant.
Dupa scopul si modul de functionare, tipurile de IA pot fi calsificate astfel:
v 1A generativa
Se referd la sisteme capabile sa creeze continut nou (texte, imagini, sunete, videoclipuri) pe baza
unor seturi de date de atrenament. In educatie, acest tip de inteligenta artificiala poate fi folosita pentru
crearea unor materiale didactice personalizate, simuldri vizuale sau exercitii adaptate disiplinei
predate si nivelului de varsta si cognitiv al elevilor.

Exemple: ChatGPT sau Jenni Al pot fi utilizate pentru redactarea de texte educationale, DALL-E

pentru generarea de imagini/ilustratii sau InVideo pentru realizarea de materiale short video, reels sau



https://openai.com/
https://jenni.ai/?utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_campaign=22313979016&utm_term=jenni%20ai.&utm_content=736935370229&cmc_adid=ga_736935370229_22313979016&utm_group=181611181328&gad_source=1&gad_campaignid=22313979016&gbraid=0AAAAAou4ae2atQt7I8vj0qDnAQLIYwm9b&gclid=CjwKCAjw7_DEBhAeEiwAWKiCC-LzsM1EzjtFop_MKMjpo_nuAlE94NouoygEbLh9ILNFj4HwL4ZwnxoCixUQAvD_BwE
https://openai.com/index/dall-e/
https://invideo.io/make/ai-video-generator-web/?irclickid=0MaUw7wblxycTFyygE3McTOgUkp2W5ywP0X8Qs0&mpid=5696653&irgwc=1&gad_source=1&gad_campaignid=22155603307&gbraid=0AAAAA-sx-LB_dVsPTzB2uSgpRkCE0wBqr&gclid=CjwKCAjw7_DEBhAeEiwAWKiCC5PS_B5lyDOxr-8accyEl0tlDda4xjhH0JFUPWFvGVMc3FSphvV2NxoCrkYQAvD_BwE

filmulete de prezentare. Aceste instrumente pot spori creativitatea, contribuie la diversificarea
resurselor didactice, dar implica riscuri legate de corectitudinea, acuratetea stiintificd a continutului si
protejarea drepturilor de proprietate intelectuala (Kasneci et al., 2023).
v 1A conversationali

Utilizeaza procesarea limbajului natural (NLP) pentru a interactiona cu utilizatorii prin
intermediul unor chatboturi sau a unor asistenti virtuali. In educatie poate juca rolul unui tutor virtual
sau asistent de cercetare/documentare prin raspunsuri la intrebari adresate de utilizatori, explicarea
unor concepte sau gidajul in rezolvarea de probleme sau aplicatii.

Exemple: Chatboturi integrati in aplicatii precum Moodle sau Microsoft Teams, aplicatii
pentru invatarea limbilor strdine precum Duolingo Al. Studiile aratd ca tutorii conversationali pot
contribui la cresterea implicarii elevilor si sustin Invatarea autodirijata si flexibila (Holmes et
al.,2019).

v 1A adaptativa
Sistemele IA adaptative ajusteaza continutul si ritmul invatarii in functie de performantele si
nevoile individuale ale utilizatorului.

Exemple: Platformele precum Knewton, Century Tech sau Smart Sparrow, care utilizeaza

algoritmi de invatare automata, personalizeazad astfel traseele educationale. Astfel de solutii pot
contribui la cresterea eficientei predarii si pot contribui la reducerea decalajelor in invatare (Xie et
al..2019).

v" 1A analitica (learning analytics)

Acest tip de inteligenta artificiald colecteaza si analizeazd comportamentul uman in diferite contexte,
in acest caz vorbim de progresul academic al elevilor, oferind rofesorilor rapoarte si previziuni pentru
a sprijini deciziile pedagogice.

Exemple: Panopto — pentru analiza interactiunii cu continutul video, Class Analytics in Google

classroom. Integrarea analizelor predictive in educatie poate contribui la identificarea timpurie a
elevilor care necesita sprijin, interventii remediale sau se afld in risc de abandon (Ifenthaler, Mah si
Yau, 2020)
v" 1A pentru evaluare automati

Acest tip de inteligenta artificiald reprezintd un instrument de evaluare automata, inclusiv teste
care contin itemi cu raspuns deschis, pot oferi feedback instant si pot aprecia structura argumentativa
a uni text/eseu.

Exemple: Gradescope sau CoGrader.



https://www.duolingo.com/
https://www.knewton.com/login
https://www.century.tech/
https://www.smartsparrow.com/
https://www.panopto.com/
https://www.youtube.com/watch?v=sXfPkuu8Tw4
https://www.gradescope.com/
https://cograder.com/

Desi aceste instrumente economisesc timp, ele necesita control uman pentru a evita erorile de

interpretare si pentru a mentine relevanta evaluarii.
2.3. CADRUL LEGAL SI ETIC

Integrarea inteligentei artificiale (IA) in educatie trebuie sa fie guvernatd de un cadru legal si
etic solid, care sa protejeze drepturile fundamentale ale elevilor si ale cadrelor didactice si sa permita
doar utilizarea responsabili a acestor tehnologii. In ultimii ani, institutiile Uniunii Europene, dar si
alte organisme internationale au dezvoltat documente strategice, recomandari si acte normative pentru
a orienta statele membre n implementarea sigura, transparenta si echitabila a IA.

+ Uniunea Europeani

Un reper legislativ de maxima importanta il constituic Regulamentul UE 1686/2024 privind
inteligenta artificiala' (,,Actul privind inteligenta artificiala sau ,,AI Act”), adoptat in iunie 2024.
Este primul cadru legal de reglementare a IA din lume. Acesta clasifica IA pe niveluri de risc, astfel:
minim, limitat, ridicat si inacceptabil. Pentru categoria risc ridicat UE impune cerinte stricte. In
aceasta categorie sunt incluse aplicatiile destinate evaludrii elevilor, orientarii scolare sau analiza
performantelor educationale. Al stipuleaza obligativitatea transparentei, a supravegherii umane si
protejarea datelor cu caracter personal (European Parliament, 2024). Acest cadru de reglementare
intregeste recomandarile cu privire la [A adoptate de UE in 2020 ,Ethics Guidelines for
Trustworthy AI”2, document elaborat de Grupul de Experti la Nivel Inalt in IA, care stabilesc cele
sapte cerinte cheie: actiune si supraveghere umana, robustete tehnicd si sigurantd, confidentialitate si
guvernanta datelor, transparenta, diversitate si nediscriminare, bundstare societald si responsabilitate
(European Commission,2020).

+ Romania

La nivel national, de mentionat este adoptarea ,Strategiei Nationale privind Inteligenta
Artificiala 2024-2027”3, elaborata de Ministerul Cercetarii, Inovarii si Digitalizarii. Documentul
dedicd un intreg capitol educatiei si competentelor digitale, subliniind importanta formarii cadrelor
didactice pentru utilizarea [A, promovarea gandirii critice si implementarea unor mecanisme eficiente
de protectie a datelor cu caracter personal, aspect reglementat prin Legea nr. 190/2018 privind

masurile de punere 1n aplicare a Regulamentului UE 2016/679 (GDPR).

1 https://www.consilium.europa.eu/ro/policies/artificial-intelligence/
2 https://digital-strategy.ec.europa.cu/en/library/ethics-guidelines-trustworthy-ai
3 https://www.mcid.gov.ro/wp-content/uploads/2024/07/20240723 SNIA 2024-2027.pdf
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+ UNESCO
Organism international de relevantd, a publicat ,,Recommendation on the Ethics of Arificial

Intelligence”*

, primul document normativ global din acest domeniu, adoptat de 193 de state membre,
inclusiv Roménia. Recomandarile promoveazd principiile incluziunii, echitatii, respectului pentru
diversitatea culturald si accesului deschis la resurse educationale asistate Al, subliniind ca aceste
tehnologii trebuie sd sprijine drepturile omului si sa fie supusd controlului democratic
(UNESCO,2021).

+ OCDE

Organizatia pentru Cooperare si Dezvoltare Economica (OCDE) a elaborat ,,Principiile OCDE
privind IA”3, recunoscute la nivel mondial si centrate pe valori precum respectarea statului de drept,
dezvoltarea durabila, transparenta si responsabilitatea. Aceste principii sunt direct aplicabile si in
educatie, subliniind nevoia ca IA sa fie sigura, corecta si benefica pe termen lung.

+ Implicatii pentru scoli

In ceea ce priveste unititile de invatimant din sistemul preuniversitar din Roménia, respectarea
cadrului legal si etic 1n utilizarea IA presupune:
- Alegerea aplicatiilor in conformitate cu legislatia si recomandarile UE;
- Asigurarea protectiei datelor cu caracter personal si respectarea GDPR;
- Informarea transparenta a tuturor actorilor implicati despre modul de functionare si scopul utilizarii
IA;
- Implementarea unui control uman constant asupra proceselor automatizate;
- Prevenirea discrimindrii si a biasului algoritmic.

In contextul Colegiului National ,,Andrei Muresanu” Brasov, aplicarea acestor principii

inseamna focus pe formarea continua a cadrelor didactice, evaluarea critica a aplicatiilor educationale
bazate pe IA si integrarea lor intr-o maniera care respecta atat standardele etice internationale, cat si

legislatia nationala si a UE.
2.4. CETATENIA DIGITALA IN ERA Al

Cetatenia digitala reprezinta ansamblul competentelor, valorilor si comportamentelor care
permit indivizilor sa utilizeze tehnologia intr-un mod responsabil, sigur si etic, sd participe activ in

comunitatile online, sd contribuie la un spatiu digital sanatos. Adoptarea pe scara larga a tehnologiilor

4 https://www.unesco.org/en/articles/recommendation-ethics-artificial-intelligence

S https://legalinstruments.oecd.org/en
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IA aduce noi dimensiuni cetateniei digitale, deoarece IA influenteazd modul in care este accesatd
informatia, interactiunile sociale si procesele decizionale educationale si profesionale. (UNESCO,
2021) subliniaza ca integrarea IA in educatie trebuie sd fie nsotitd de formarea unei ,,alfabetizari
digitale critice”, care sd permita utilizatorilor sa inteleagd atat oportunitatile cat si riscurile acestei
tehnologii.

2.4.1. Alfabetizarea digitala
Alfabetizarea digitala in era IA depaseste formarea unor competente de baza privind utilizarea

dispozitivelor digitale si ale software-ului, incluzdnd competente de analiza criticd a informatiilor,
evaluare a surselor si de intelegere a modului in care functioneaza algoritmii. Astfel, profesorii si
elevii trebuie sa fie capabili sa identifice biasul algoritmic, sa inteleagd cum sunt colectate si procesate
datele, s evalueze si interpreteze rezultatele generate de IA. In viziunea Comisiei Europene (2022),
competentele digitale necesare includ ,,capacitatea de a lucra impreuna cu sistemele IA, de a intelege

procesele de invatare automata si de a folosi aceste instrumente pentru inovare educationala”.

2.4.2. Identitate online
Gestionarea identitdtii online reprezinta o componenta esentiald a cetateniei digitale. IA poate

amplifica atat vizibilitatea cat si vulnerabilitatea informatiilor personale prin tehnologii de
recunoastere faciald, profilare automatd sau analiza predictiva. Conform Regulamentului General
privind Protectia Datelor (UE) 2016/679 (GDPR)® scolile si cadrele didactice au obligatia de a asigura
protectia datelor elevilor, sd obtind consimtamant informat si sa evite colectarea excesiva de date prin

platformele educationale bazate pe IA.

2.4.3. Siguranta
Siguranta digitald in era IA include prevenirea accesului neautorizat, protejarea Impotriva

atacurilor cibernetice si diminuarea riscurilor asociate continutului generat automat. OECD (2021)
atrage atentia supra faptului cd instrumentele [A pot fi utilizate si in scopuri de manipulare, deepfake-
uri si dezinformare, subliniind necesitatea formuldrii unor strategii educationale si tehnice pentru

prevenirea unor asemenea fenomene.

2.4.4. Etica si responsabilitate
Utilizarea IA presupune transparentd in modul In care sistemele sunt implementate,

explicabilitatea rezultatelor, evitarea discriminarii si respectarea drepturilor fundamentale ale omului.

UNESCO (2019) recomanda ca politicile educationale sd promoveze ,,resopnsabilitatea partajata”

6 https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2016/679/0j/eng
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intre institutii, profesori si elevi in ceea ce priveste utilizarea 1A, iar aspectele etice sa fie integrate
explicit in curriculumul scolar. In Romaénia, Strategia Nationala privind Inteligenta Artificiala (2024)
include masuri pentru dezvoltarea competentelor etice si digitale, subliniind rolul si importanta scolii

in formarea unei culturi tehnologice responsabile.

2.4.5. Consideratii etice pentru scoli
In unitatile scolare, cadrul etic trebuie sa ghideze atét selectia platformelor IA, cat si modul de

utilizare al acestora. Cele mai importante dimensiuni etice se refera la:
- Transparenta — elevii si profesorii trebuie sa fie informati cand interactioneaza cu IA si cu privire
la modul in care sunt utilizate datele lor personale;
- Responsabilitate — deciziile critice cu privire la evaluare si invatare trebuie sa raimana sub control
exclusiv uman;
- Echitate — accesul egal la instrumente [A pentru toti elevii, indiferent de contextul socio-economic;
- Protectia minorilor — verificarea conformitatii platformelor IA cu legislatia privind siguranta online
a copiilor.

Caderul legal si etic nu isi propune doar stabilirea unui set clar de reguli, dar si crearea unui
mecanism dinamic de protectie si orientare a carui scop este sa transforme IA intr-un partener sigur si

creativ al educatiel.
2.5. DEMOCRATIZAREA CUNOASTERII PRIN TA

Inteligenta artificiald are potentialul de a transforma modul in care cunoasterea este produsa,
distribuitd si utilizata, contribuind la democratizarea accesului la informatie si educatie. IA poate
contribui la reducerea decalajelor educationale si incluziunea unor grupuri marginalizate prin
capacitatea de a personaliza continutul, traducerea continuturilor in diferite limbi si generarea de
materiale adaptate unor contexte socio-culturale si lingvistice diverse. Desi acest lucru poate insemna
enorm, beneficiile nu sunt automat garantate si nici uniform distribuite. In lipsa unor politici
educationale responsabile si echitabile IA va contribui la adancirea inegalitatilor existente (UNESCO,

2021; OECD, 2023).

2.5.1. Accesul echitabil la resurse
IA ofera resurse educationale de inalta calitate accesibile si pentru elevii si profesorii din medii

defavorizate, contribuind la reducerea dependentei fatd de infrastructura traditionald, de multe ori

insuficient dezvoltata sau inapoiata. Platforme educationale precum Khan Academy sau Coursera

oferd cursuri gratuite sau cu costuri reduse, adaptabile la nivelul si ritmul de invatare al utilizatorului.
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Totusi, accesul echitabil presupune si asigurarea infrastructurii (internet de mare viteza, dispozitive

functionale si performante) si formarea competentelor digitale atat pentru elevi cat si pentru profesori.

2.5.2. Reducerea barierei lingvistice
Traducerea automata neurald, recunoasterea vocala si sinteza vocald bazata pe Al faciliteaza

accesul la resurse educationale 1n foarte multe limbi, sprijinind persoanele ce apartin unor comunitati
lingvistice minoritare si cei care nu cunosc limbi strdine sa aibd acces la resurse educationale de

calitate. Pe langa deja cunoscutul Google Translator, DeepL si Microsoft Translator, de exemplu, au

integrat modele de Invatare profunda care Imbunatatesc calitatea traducerilor si permit adaptarea
continutului (in acest caz educational) la contextul cultural local (Bahdanau, Cho & Bengio, 2015).
Comisia Europeana a dezvoltat, de asemenea, programul eTranslation, ce oferd institutiilor
educationale acces gratuit la servicii de traducere automata de nalta calitate, promovand diversitatea
lingvistica si incluziunea.
2.5.3. Pericolele inechitatii digitale
Desi IA faciliteazd accesul la cunoastere, existd riscul real al credrii unui nou tip de
analfabetism, ,,analfabetismul digital”. Acesta se refera la persoanele fara competente digitale solide
sau la cele care nu au acces la tehnologie si care sunt astfel excluse de la beneficiile pe care le aduce
aceste tehnologii (Van Dijk, 2020). Inechitatiile pot avea ca sursa si calitatea algoritmilor utilizati.
Modelele antrenate pe date limitate sau partinitoare pot oferi rezultate incorecte sau inacceptabile
pentru anumite grupuri sociale, culturale sau lingvistice. OCDE (2023) avertizeaza ca politicile

educationale trebuie sa includa masuri pentru a preveni excluderea digitala.
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3. ROLURILE iN NOUL ECOSISTEM EDUCATIONAL

Integrarea IA in educatie aduce o reconfigurare a rolurilor traditionale ale actorilor implicati
in procesul de invatare. Profesorul, elevul si IA formeaza acum un triunghi interdependent, relatie in
care fiecare isi aduce contributia pentru a sustine o invatare relevanta, mult mai adaptatd nevoilor
individuale, dar si contextului socio-cultural. UNESCO (2021) si OCDE (2023) subliniaza cd IA nu
trebuie privitd ca o amenintare, ci inteleasd ca un catalizator al inovarii in educatie, atunci cand este

utilizata responsabil si critic.
3.1. PROFESORUL - FACILITATOR, CURATOR, DESIGNER DE iNVATARE

In acest context al emergentei si adoptirii rapide a IA in educatie, rolul profesorului sufera o
transformare profunda, dar nu este diminuat ca importantd, asa cum unele medii incearca sa acrediteze.
O parte semnificativa din sarcinile administrativ-birocratice ale profesorului, de evaluare sau de
personalizare a continutului se pot automatiza cu ajutorul IA, fard ca acesta sa poatd fi inlocuit de
niciun agent IA. Valoarea profesorului rezida in competenentele sale unice precum capacitatea de a
interpreta contextul socio-emotional al elevilor, de a stimula gandirea criticd, de a media conflicte si
de a crea experiente de invatare relevante si adaptate (Luckin et al., 2022).

Facilitatorul creeaza contexte de invatare active si colaborative, in care IA este folosita pentru
a sustine explorarea, nu pentru a dicta ritmul s1 directia invatarii.

Curatorul selecteaza, filtreaza si valideaza informatiile, contracarand potentialul de
dezinformare sau bias algoritmic.

Designerul de invitare construieste secvente pedagogice adaptate nevoilor fiecdrei clase,
integrand instrumente A pentru simulari, proiecte interdisciplinare sau evaludri formative interactive
(UNESCO, 2021; European Commission, 2022).

In era inteligentei artificiale rolul profesorului trece printr-o transformare profundi de la
simplu transmitator de cunostinte la arhitect al experientelor de invatare, capabil sa combine expertiza
pedagogica cu utilizarea criticd si etica a instrumentelor digitale. Gentile et al. (2023) evidentiaza
faptul ca in acest nou ecosistem educational, cadrul didactic trebuie sa isi dezvolte competentele
pentru a proiecta activitdti personalizate, sa actioneze ca mediator intre elevi si tehnologie si sa sprijine
dezvoltarea gandirii critice, a empatiei si a abilitatilor socio-emotionale (Fig. 1). Departe de a fi
inlocuit, profesorul ramane esential in garantarea relevantei si acuratetei continuturilor, in gestionarea

biasului algoritmic si in mentinerea echilibrului dintre inovatie si dimensiunea umana a educatiei.

14



Fig. 1- Manifest pentru noul rol al profesorului in era inteligentei artificiale (adaptare dupd Gentile et al., 2023)

Aceasta schimbare de paradigma presupune si o etapd de mentorat digital in care profesorii
cu mai multa experienta In integrarea IA sprijina colegii aflati la inceput de drum, creand o comunitate
profesionala bazati pe invitare reciproca. In plus, dezvoltarea profesionald continui trebuie si includa
alfabetizarea digitala si competentele de design instructional (Holmes et al., 2021). In acest fel,
utilizarea tehnologiei aduce valoarea adaugatd procesului educational, farda a diminua rolul
interactiunii umane.

in concluzie, IA nu reduce relevanta profesorului, ci ii reconfigureaza misiunea de la un simplu
transmitator de continut la un arhitect al experientelor de invatare, un garant al eticii in utilizarea
tehnologiei si un model de adaptabilitate si gandire critica in fata schimbarilor accelerate ale societatii

contemporane.
3.2. ELEVUL - EXPLORATOR, COLABORATOR, CREATOR DE CONTINUT

In contextul transformarilor generate de integrarea inteligentei artificiale in educatie, rolul
elevului se redefineste profund trecand de la pozitia de simplu receptor al informatiei la cea de

participant activ si agent al propriei forméri. Elevul nu este doar beneficiar al continutului
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educational conceput si livrat de profesori ci devine un actor implicat in explorarea, co-crearea si
diseminarea cunostintelor.
Elevul explorator

Accesul la platformele educationale inteligente, motoare de cautare optimizate si biblioteci
digitale multilingve permite elevilor sa descopere rapid resurse adaptate intereselor si nivelului lor de
pregitire. In loc si urmeze un parcurs curricular prestabilit, strict, elevul poate explora domenii
conexe, poate formula Intrebari deschise si poate testa ipoteze in medii virtuale interactive.

IA faciliteaza acest proces prin:

e recomandari personalizate de continut;

e generarea de simulari si vizualizari complexe;

e adaptarea ritmului si dificultatii materialelor, n functie de progresul individual.

Astfel, elevii sunt Incurajati sa-si dezvolte autonomia in invatare, competentd consideratd
esentiala pentru educatia viitorului (Redecker, 2017; UNESCO, 2021). De exemplu, un elev pasionat
de Biologie poate folosi platformele cu modele 3D asistate de IA pentru a explora structuri celulare,
iar un elev interesat de istorie poate interactiona cu simulari de evenimente istorice pentru a intelege
mai bine contextul si consecintele.

Elevul — colaborator

IA creeaza premise pentru colaborare in timp real intre elevii aceleiasi clase sau din medii
geografice si culturale diferite. Prin platforme precum eTwinning European School Education
Platform sau instrumente precum Google Workspace for Education, integrat cu algoritmi de IA, elevii
pot lucra la proiecte comune, Impartasim resurse idei si solutii.

Rolul colaboratorului presupune:

e negocierea si impartirea sarcinilor in cadrul echipei

e integrarea contributiilor tuturor membrilor

e evaluarea critica a ideilor propuse.

e respectarea drepturilor de autor si a normelor etice privind continutul generat.

Studiile arata ca aceste contexte de colaborare digitalda mediate nu doar sporesc motivatia
elevilor, ci si contribuie la dezvoltarea competentelor socio-emotionale, precum empatia, ascultarea
activa si rezolvarea conflictelor (Luckin et al., 2016; Holmes et al., 2019).

Elevul - creator de continut
O caracteristica centrald a educatiei, asistata de inteligenta artificiala este tranzitia elevilor de

la consumatori de informatie la producétori de continut digital. Acestia au la dispozitie:
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- instrumente generative de text si imagini (ChatGPT, DALL-E, Midjourney)

- aplicatii pentru editare si productie multimedia (InVideo, Canva Al, Adobe Express)

- medii pentru prototipare si designul interactiv (Scratch, CoSpaces Edu, Unity).

Procesul de creare a continutului implicd gandire criticd (selectarea si verificarea
informatiilor), creativitate (adaptarea si prezentarea materialelor) si responsabilitate etica
(recunoasterea surselor, mentionarea contributiei inteligentei artificiale, evitarea plagiatului).
UNESCO (2021) subliniazd ca aceste competente trebuie cultivate sistematic pentru ca elevii sa
devina cetateni digitali responsabili.

Provocari si responsabilitati
Desi IA aduce oportunitati majore, exista si provocari. Elevii trebuie sa fie constienti de:
- biasul algoritmic - rezultatele A pot reflecta prejudeciti din datele de antrenament,
- dependenta tehnologica - utilizarea excesiva a IA poate limita dezvoltarea gandirii autonome,
- inechititile digitale - accesul la instrumentele IA nu este uniform distribuit, ceea ce poate accentua
diferentele intre elevi, OCDE (2023).

In acest sens, formarea elevilor in alfabetizarea digitali critici devine prioritard. Aceasta
presupune abilitati de analiza a informatiei, intelegerea modului de functionare a IA si capacitatea de
a lua decizii informate privind utilizarea tehnologiei.

Un parteneriat cu profesorul si IA

Gentile et al. (2023) argumenteaza cd elevii nu pot valorifica pe deplin potentialul IA fara
sprijinul unui cadru didactic care sd le ghideze procesul de invatare, sd le ofere repere etice si sa
asigure echilibrul intre inovatie si rigoare academica. In aceastd triada — profesor, elevi, IA - rolul
elevului este dinamic. El invatd, creeazd, colaboreazd, dar isi asumd si responsabilitatea pentru

produsul final si pentru modul in care tehnologia este utilizata.

3.3. INTELIGENTA ARTIFICIALA (IA) CA TUTOR DIGITAL: CE INSEAMNA ,CE
POATE SI CE NU POATE

Rolul IA 1n educatie a evoluat rapid, depasind functiile traditionale de suport tehnologic pentru
a deveni un tutor digital - un partener interactiv capabil sa personalizeze invatarea, sd ofere feedback
imediat si sa se adapteze nevoilor fiecarui elev. Un tutor digital bazat pe IA utilizeaza algoritmi
avansati de procesare a limbajului natural, modele de invatare automata si sisteme adaptative pentru

a interpreta cerintele utilizatorului si a genera raspunsuri relevante (UNESCO, 2021). In mod concret,
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IA poate sprijini elevii 1n clarificarea conceptelor dificile, poate crea exercitii adaptate nivelului lor
de pregatire si poate facilita autoevaluarea prin teste si chestionare interactive.

Progresele recente, modelele de limbaj generativ, cum este ChatGPT in modul Study Mode,
demonstreaza cum IA poate transforma experienta de Invatare prin strategii inspirate din metoda
socraticd, verificari de intelegere si recomandari personalizate de resurse (Kharbach, 2025). Aceasta
abordare ofera posibilitatea unui parcurs educational ghidat pas cu pas, care favorizeaza atat invatarea
autonoma, cat si consolidarea cunostintelor. Mai mult, integrarea IA cu resurse proprii - cursuri,
articole, fisiere PDF asigura un continut contextualizat si relevant pentru fiecare disciplina.

In paralel, aparitia modului agenti (Agent Mode) extinde functionalitatea de la tutorat la sprijin
complex pentru activitati educationale si administrative. Agentii IA pot realiza sinteze de text, proiecta
prezentari, elabora planuri de lectie, analiza date si chiar sprijini cercetarea academica (Kharbach,
2025). Astfel, IA devine nu doar un tutor, ci un asistent educational multifunctional, contribuind la
optimizarea timpului profesorului si la diversificarea resurselor de invatare.

Totusi, exista limite semnificative in utilizarea IA ca tutor digital, modelele pot produce erori
(halucinatii), pot oferi raspunsuri incomplete si nu pot evalua contextul emotional sau cultural al
elevului (OECD, 2023). De asemenea, existd riscuri legate de confidentialitatea datelor si de
dependenta excesiva a elevilor de solutii automatizate. UNESCO (2021) si European Commission
(2024) subliniaza necesitatea ca orice integrare a [A in educatie sa fie insotita de politici clare privind
protectia datelor, verificarea surselor si pastrarea rolului central al profesorului.

IA ca tutor digital trebuie privitd ca un instrument complementar, nu ca substitut al
cadrului didactic. Folosirea sa eficientd presupune Imbinarea avantajelor tehnologice -
personalizare, acces rapid la informatie, feedback imediat — cu expertiza pedagogicd umana, care

asigurd relevanta, corectitudinea si componenta emotionald a procesului educational.
3.4. COLABORAREA PROFESOR -IA — ELEV (SINERGII, LIMITE, ECHILIBRU)

Integrarea inteligentei artificiale in procesul educational aduce o dinamica noua a colaborarii
intre profesor si elev, in care IA devine un al treilea partener activ. In acest model, profesorul isi
pastreaza rolul de arhitect al experientei de invatare, IA functioneaza ca tutor digital adaptiv, iar elevul
este Incurajat sa fie participant activ si creativ. Colaborarea dintre aceste trei entititi creeaza un
ecosistem educational flexibil, in care resursele si strategiile de predare pot fi ajustate in timp real

(UNESCO, 2021; European Commission, 2024).
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Sinergiile rezultate sunt multiple: IA poate prelua sarcinile repetitive si consumatoare de timp
(corectarea automata a testelor, generarea de resurse suplimentare, traducerea materialelor), oferind
profesorului mai mult spatiu pentru activitati de invatare aprofundata si pentru sprijin personalizat.
Elevii, la rindul lor, beneficiazd de acces rapid la explicatii, exemple si exercitii adaptate ritmului
propriu de invatare (OECD, 2023). Acest lucru favorizeaza invéatarea diferentiata si cresterea
motivatiei, in special pentru elevii cu nevoi educationale diverse sau care invata intr-o a doua limba.

Exista, 1nsd, si limite importante ale colaborarii. Modelele IA nu pot inlocui judecata
pedagogica a profesorului, capacitatea sa de a interpreta semnalele nonverbale ale elevului sau
abilitatea de a adapta o lectie pe baza contextului socio-emotional. Exista, de asemenea, riscul ca elevii
sd devind excesiv de dependenti de raspunsurile imediate furnizate de IA, pierzand oportunitati de
dezvoltare a gandirii critice (European Parliament, 2024). De aceea, utilizarea A trebuie Insotita de
strategii de verificare si reflectie: profesorul ghideazd elevii In evaluarea calitatii raspunsurilor
generate, discuta sursele si analizeaza posibilele erori sau biasuri (UNESCO, 2021).

Echilibrul optim in colaborarea profesor — IA — elev presupune clarificarea rolurilor:
o Profesorul defineste obiectivele de invatare, selecteazd scenariile de utilizare a IA si
supravegheaza interactiunea elevilor cu aceasta.
o IA oferd suport personalizat, resurse adaptative si feedback imediat, respectand standardele
etice si de protectie a datelor.
o Elevul foloseste IA ca instrument de explorare si consolidare, nu ca sursd unicd de adevar,
dezvoltandu-si autonomia si capacitatea de evaluare critica.
In acest sens, modelul colaborativ profesor — IA — elev nu reprezinta doar un simplu transfer de
responsabilitati catre tehnologie, ci o redefinire a parteneriatului educational in era digitald. Numai
printr-o integrare echilibrata si responsabila se poate asigura ca IA devine un catalizator al invatarii

autentice, nu un substitut al valorii umane.

3.5. CE NU POATE INLOCUI 1A iN EDUCATIE: EMPATIA, VALOAREA UMANA,
CONTEXTUALIZAREA

Desi inteligenta artificiald aduce numeroase beneficii in procesul educational — de la
personalizarea invatdrii la eficientizarea evaluarii — exista dimensiuni esentiale ale actului educativ
care raman profund umane si care nu pot fi replicate integral de un algoritm.

Empatia reprezintd capacitatea profesorului de a percepe si intelege stirile emotionale,

nevoile si dificultatile elevilor, adaptandu-si comunicarea si sprijinul in mod personalizat. IA poate
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recunoaste tipare emotionale prin analiza datelor (de exemplu, tonul vocii sau expresiile faciale), dar
nu poate intelege in profunzime contextul emotional unic al fiecarui elev si nici nu poate crea legaturi
afective autentice (Ghosh & Jermsittiparsert, 2024; Yuste & Rojas-Sanchez, 2024). Interactiunea
umana empatica ramane vitala in motivarea elevilor si in gestionarea situatiilor delicate, cum ar fi
demotivarea, anxietatea sau excluziunea sociala.

Valoarea umana consta in rolul profesorului ca model etic, cultural si social, transmitdnd nu
doar cunostinte, ci si norme, atitudini si valori. Potrivit lui Padua (2025) si Muhammad si Orji (2024),
profesorii au responsabilitatea de a forma cetdteni responsabili i implicati, capabili sa evalueze critic
informatia si sd o utilizeze in mod etic. IA poate facilita accesul la informatii si poate sugera scenarii
de actiune, dar nu poate asuma responsabilitatea morald pentru efectele invatarii si nu poate Inlocui
autoritatea morald a cadrului didactic.

Contextualizarea se referd la capacitatea de a adapta continutul si metodele educationale in
functie de contextul cultural, social, economic si emotional al elevilor. Algoritmii IA functioneaza pe
baza unor seturi de date care pot fi incomplete, partinitoare sau neactualizate (Barnes & Hutson, 2024;
Farooqi et al., 2024). Profesorii, In schimb, pot interpreta subtilitati contextuale, pot integra experiente
locale si pot conecta invatarea cu realitatile concrete ale comunitdtii. Aceasta adaptare este esentiald
pentru relevanta invatarii si pentru implicarea activa a elevilor.

IA este un partener valoros in procesul educational, dar succesul integrarii sale depinde de
pastrarea si valorizarea rolului uman. Profesorul ramane garantul empatiei, promotorul valorilor si

interpretul contextual al continutului, asigurand o educatie echilibratd, incluziva si autentica.
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4. CRITERII PENTRU SELECTIA SI UTILIZAREA
RESPONSABILA A APLICATIILOR DE IA

Integrarea inteligentei artificiale in educatie necesita o abordare atentd, bazatd pe principii
etice, pedagogice si de siguranta digitald. Selectarea si utilizarea aplicatiilor de IA nu trebuie sa fie
doar o alegere tehnologica, ci o decizie strategicd ce ia in considerare impactul asupra securitatii

datelor, relevanta curriculara, accesibilitatea si calitatea resurselor.
4.1. SECURITATE, CONFIDENTIALITATE, TERMENI DE UTILIZARE

In selectia si utilizarea aplicatiilor de inteligenta artificiala (IA) in educatie, securitatea si
confidentialitatea datelor reprezintd criterii esentiale, avand in vedere cad aceste instrumente pot
colecta si procesa informatii sensibile despre elevi si profesori. Conform recomandarilor UNESCO si
OECD, orice aplicatie trebuie sa respecte standardele internationale privind protectia datelor, cum este
Regulamentul General privind Protectia Datelor (GDPR) in Uniunea Europeana, precum si legislatia
nationala aplicabila (Morandin-Ahuerma, 2024; OECD, 2023).

Evaluarea termenilor si conditiilor de utilizare este un pas obligatoriu inainte de adoptarea unei
aplicatii. Profesorii si institutiile trebuie sd verifice daca acestea:

o specifica tipul exact de date colectate (ex. date de identificare, date comportamentale, continut

generat de utilizator);

e indica scopul si perioada de stocare a datelor;

o prevad mecanisme clare pentru stergerea datelor la cerere;

o explicd modul in care datele sunt protejate prin masuri tehnice (criptare, autentificare in doi

pasi, control al accesului).

Farooqi et al. (2024) subliniaza necesitatea de a evita aplicatiile care transfera date catre jurisdictii
cu standarde reduse de protectie a vietii private. In plus, Ignjatovié (2024) atrage atentia asupra
obligatiei ca furnizorii de aplicatii IA sd fie transparenti in privinta algoritmilor utilizati, a proceselor
de antrenare a modelelor si a eventualelor surse de bias.

O alta dimensiune importanta este consimtaméantul informat, mai cu seama cand este vorba
despre elevi minori. Profesorii trebuie sa se asigure cd pdrintii sau tutorii legali sunt informati despre
modul de functionare al aplicatiei, tipul de date colectate si riscurile asociate (Zaman, 2023; Taufikin

et al., 2024).
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In practica, selectia responsabild presupune crearea unor liste interne de aplicatii aprobate
de catre institutia de invatdmant, pe baza unor criterii clare de securitate si etica digitala. Astfel, se
minimizeaza riscul accesului neautorizat la date si se asigurd un cadru de lucru predictibil pentru toti

actorii implicati (Barnes & Hutson, 2024).
4.2. RELEVANTA CURRICULARA SI ACCESIBILITATE

Selectia aplicatiilor de inteligenta artificiald in educatie trebuie sa porneasca de la intrebarea
fundamentala: sprijina aceasta tehnologie atingerea obiectivelor curriculare? Relevanta curriculara
presupune alinierea functionalitatilor aplicatiei cu programele scolare, cu standardele de invatare si cu
profilul de competente vizat la nivel national si european (Padua, 2025; OECD, 2023).

O aplicatie este curricular relevanta atunci cand:

o ofera continut si activitati direct legate de disciplinele predate;

e permite adaptarea la nivelul de dificultate cerut de programa;

e sustine dezvoltarea competentelor-cheie definite de cadrele normative (ex. competente

digitale, gandire critica, creativitate).

In acelasi timp, accesibilitatea este un criteriu esential pentru asigurarea incluziunii. Conform lui
Viberg et al. (2024), o aplicatie accesibild trebuie sa fie compatibila cu diverse dispozitive (PC, tableta,
smartphone), sd ofere interfete intuitive si sd fie disponibild Tn mai multe limbi. Pentru elevii cu
dizabilitéti, sunt necesare functionalitdti suplimentare, precum cititoare de ecran, subtitrari, comenzi
vocale sau optiuni de contrast ridicat (Ghosh si Jermsittiparsert, 2024).

Un alt aspect important il reprezinta echitatea digitala. Integrarea IA nu trebuie sa creeze bariere
suplimentare pentru elevii din comunitati dezavantajate. Aplicatiile gratuite sau cu licente
educationale preferentiale pot reduce decalajele, insa trebuie analizata cu atentie calitatea continutului

Pe langd accesul fizic si financiar, accesibilitatea presupune si alfabetizare digitala: profesorii si
elevii trebuie sa fie instruiti in utilizarea eficienta si criticd a instrumentelor A, pentru a evita atat
supra-dependenta, cét si utilizarea eronatd a acestora (Alali s1 Wardat, 2024).

Ca urmare, selectia responsabila se bazeazd pe o matrice dubla de evaluare: GRADUL DE
RELEVANTA CURRICULARA SI NIVELUL DE ACCESIBILITATE. Numai aplicatiile care
indeplinesc ambele criterii pot contribui sustenabil la procesul educational, fara a sacrifica incluziunea

si echitatea (Yadav, 2024).
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4.3. VERIFICAREA CALITATII RESURSELOR GENERATE DE IA

Intr-o erd in care IA poate produce rapid texte, imagini, teste sau materiale educationale,
verificarea calitatii acestor resurse devine o etapa critica pentru prevenirea erorilor, a informatiilor
invechite sau a continutului partinitor. Potrivit lui Mishara (2024), profesorii trebuie sd adopte o
abordare de tip fact-checking inainte de a integra materialele generate de IA 1n procesul didactic,
verificand acuratetea datelor si surselor citate.

» Acuratetea si actualitatea informatiilor

Resursele trebuie comparate cu surse academice de incredere si cu documente oficiale
actualizate. Abbas (2024) subliniaza ca IA, in special modelele generative, poate produce continut
plauzibil, dar factologic eronat (,, hallucination effect ), ceea ce impune validarea informatiilor Tnainte
de utilizare.

> Relevanta pedagogica

Continutul generat trebuie sa fie in acord cu obiectivele curriculare si cu nivelul cognitiv al
elevilor, evitdind supraincarcarea cu detalii irelevante sau exemple nepotrivite. Padua (2025)
recomanda ca profesorii sd foloseascd grile de evaluare pedagogica pentru a filtra continutul generat
automat.

» Neutralitatea si lipsa biasului

IA poate reflecta prejudecati existente in datele de antrenament. Farooqi, Amanat & Awan
(2024) sugereaza evaluarea materialelor din perspectiva diversitatii culturale, de gen si lingvistice,
pentru a preveni transmiterea unor stereotipuri.

» Claritatea si coerenta

Textele si materialele trebuie verificate pentru coerentd logica, structura clara si terminologie
adecvatd. Yuste & Rojas-Sanchez (2024) atrag atentia ca IA poate produce texte cu aparentd
academica, dar cu lacune de coerenta sau formulari ambigue.

> Detectarea continutului generat de IA

In situatiile in care este necesard transparenta (de exemplu, evaluarea lucririlor elevilor), se
pot folosi instrumente de detectare a continutului Al-generated, recomandate de UNESCO (Morandin-
Ahuerma, 2024). Aceasta contribuie la etica academica si la clarificarea paternitatii intelectuale.
Procesul optim de verificare presupune triangulare:

o validare cu surse stiintifice si documente oficiale;
e revizuire pedagogica pentru adaptare la context;

o evaluare etica si culturala.

e
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In acest fel, IA devine un instrument de sprijin pentru profesor, nu un generator necontrolat de

resurse educationale.
4.4. EXEMPLE DE BUNE PRACTICI (UNESCO, OECD)

Organizatiile internationale, precum UNESCO si OECD, au formulat recomandari si exemple
concrete pentru integrarea responsabild a inteligentei artificiale (IA) in educatie, care pot ghida
profesorii, factorii de decizie si dezvoltatorii de tehnologii educationale.

4.4.1 Cadrul UNESCO pentru utilizarea etica si eficienti a IA in educatie

UNESCO (Morandin-Ahuerma, 2024) propune un set de opt provocari si sapte actiuni pentru
guverne si institutii de invatamant, incluzand:

o asigurarea echititii si incluziunii in accesul la [A;

e crearea unui cadru legislativ pentru protectia datelor si a vietii private;

e dezvoltarea competentelor digitale si de gandire criticd in randul elevilor;

o instruirea profesorilor pentru alfabetizare Al si folosirea instrumentelor generative in scop

educational;

e promovarea transparentei algoritmilor si a explicabilitdtii rezultatelor IA.

Exemplele UNESCO includ proiecte pilot in care IA a fost utilizata pentru personalizarea invatarii
si pentru sprijinirea elevilor cu dificultati de invatare, cu rezultate pozitive atunci cand a existat
supraveghere umana constanta.

4.4.2. Recomandarile OECD pentru utilizarea eficienta si echitabila a IA

OECD (2023) formuleaza un set de principii directoare pentru implementarea IA in educatie,
printre care:

- centrarea pe elev, cu utilizarea [A pentru sprijin personalizat, nu pentru Inlocuirea
procesului didactic;

- echilibru intre inovatie si protectie — aplicarea IA trebuie sa fie compatibila cu politicile
de confidentialitate si protectia minorilor;

- evaluare continua a impactului IA asupra performantelor scolare si asupra bunastarii
elevilor;

- parteneriate intre sectorul public, privat si comunitatea academica pentru dezvoltarea de

aplicatii educationale sigure si validate stiintific.
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OECD ofera exemple de bune practici, precum programele de adaptive learning implementate
in scoli din Finlanda si Coreea de Sud, unde IA este folositd pentru monitorizarea progresului si
ajustarea continutului In timp real, cu rezultate documentate in Tmbunatatirea invatarii.

4.4.3. Elemente comune in bunele practici internationale
Analiza documentelor UNESCO si OECD releva cateva principii comune:
e IA trebuie sa fie complementara profesorului, nu sa 1l inlocuiasca;
e procesul educational rdimane centrat pe valori umane;
e transparenta si responsabilitatea sunt obligatorii in utilizarea tehnologiilor;

e monitorizarea si evaluarea sunt continue, pentru a adapta utilizarea IA la contextul local.

Aceste recomandari oferd un cadru solid pentru selectia, adaptarea si implementarea aplicatiilor

de IA 1n educatie, evitand riscurile si maximizand beneficiile.
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5. INTEGRAREA IA IN PROCESUL DIDACTIC

Intr-un context educational in transformare, integrarea inteligentei artificiale (IA) nu
presupune automatizare lipsita de control uman, ci mai degraba extinderea capacititilor pedagogice
si personalizarea invatarii, cu accent pe echitate, incluziune si responsabilitate (UNESCO, 2024a;
OECD, 2024).

Integrarea inteligentei artificiale in procesul educational marcheaza o schimbare profunda de
paradigma, influentand atat strategiile de predare, cat si experienta de invitare a elevilor. in ultimele
doua decenii, IA a evoluat de la simple sisteme de tutoriat asistat de calculator la aplicatii complexe
de ,,generative Al”, capabile sa produca continut, sa personalizeze instruirea si sa ofere suport adaptiv
in timp real (Garcia-Pefialvo, 2024; Singh et al., 2024). Aceasta transformare este insotitd de o nevoie
crescutd de competente digitale atat in randul cadrelor didactice, cat si al elevilor, pentru a valorifica
in mod responsabil potentialul tehnologic (Padua, 2025).

Cercetarile recente subliniaza faptul ca IA poate sprijini profesorii prin automatizarea unor
sarcini administrative, prin analiza avansata a datelor de invatare si prin generarea de resurse
personalizate, permitdndu-le acestora sa se concentreze mai mult pe activitati cu valoare educationald
ridicatd, precum facilitarea discutiilor, mentoratul si dezvoltarea gandirii critice (Holstein, McLaren
st Aleven, 2019; Taufikin et al., 2024). Totodata, IA poate fi utilizatd pentru a extinde accesul la
invatare, reducand barierele geografice si lingvistice, prin traduceri automate si resurse adaptate
contextului cultural (Muhammad si Orji, 2024).

Organizatii internationale precum UNESCO si OECD recomanda o integrare echilibrata a IA
in educatie, bazatd pe principii de echitate, incluziune si protejare a drepturilor fundamentale ale
elevilor. UNESCO propune opt provocari si sapte actiuni prioritare pentru utilizarea responsabila a
IA in educatie, subliniind cd integrarea acesteia trebuie sa fie centratd pe om si sa sprijine obiectivele
dezvoltarii durabile (Morandin-Ahuerma, 2024; OECD, 2023).

In acelasi timp, literatura de specialitate avertizeaza asupra riscurilor unei utilizari necritice,
precum perpetuarea inechitdtilor digitale, dependenta excesivd de tehnologie sau diminuarea
interactiunii umane autentice in procesul educational (Ray si Sikdar, 2024; Walczak si Cellary, 2023).
Prin urmare, integrarea IA 1n scoald nu este doar o chestiune tehnologica, ci si una pedagogica, etica
si sociala, care necesitd o viziune coerentd, politici educationale adaptate si formare continud a

cadrelor didactice.
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5.1. CUM ADAPTAM IA LA FIECARE ETAPA A UNEI LECTII?

5.1.1. Proiectare didactica asistata de IA

IA poate sprijini profesorul in formularea obiectivelor, alegerea continuturilor, diferentierea
sarcinilor si generarea materialelor de predare (UNESCO, 2024a). Platformele bazate pe 1A, cum sunt

TeachFX sau Eduaide.ai, oferd sugestii de activitati in functie de profilul elevilor si stilul didactic al

profesorului.
Recomandare practica:
Utilizarea unor algoritmi de procesare a limbajului natural (NLP) pentru a genera fise de lucru

sau exemple personalizate pentru elevii cu cerinte educationale speciale.

¢ Recomandare etica:
Profesorul rdméane curatorul final al continutului. Verificarea acuratetei si a relevantei
pedagogice este esentiala (European Commission, 2022).
5.1.2. Predare sustinuta de IA

IA faciliteaza:

» furnizarea de explicatii alternative;

o traducerea instant a conceptelor in mai multe limbi;

e generarea de exemple relevante in timp real

o utilizarea de chatboturi sau tutori virtuali care explicd concepte la nivelul de intelegere al

elevului (UNESCO, 2024a; AEGEE’, 2024).
Recomandare practica:

Profesorul de fizicd foloseste un asistent IA pentru a explica legea lut Ohm prin analogii vizuale
personalizate in functie de stilul de invatare al elevului (auditiv, vizual, kinestezic). Studiile UNESCO
aratd ca [A utilizata in sprijinul explicarii contribuie la cresterea motivatiei elevilor si la dezvoltarea
invatarii autorulate (UNESCO, 2024b).

5.1.3. invitare activi cu sprijinul TA

IA permite:

 utilizarea de jocuri educationale adaptative;

7 AEGEE (Association des Etats Généraux des Etudiants de I’Europe) reprezintd una dintre cele mai mari organizatii studentesti
interdisciplinare din Europa. In calitate de organizatie neguvernamentald, independenta politic si non-profit, AEGEE este deschisi
tuturor studentilor si tinerilor, indiferent de facultate sau domeniu de studiu. infiintata in anul 1985 la Paris, AEGEE s-a dezvoltat de-a
lungul timpului intr-o retea solida, numérand aproximativ 13.000 de membri activi (,,AEGEEans”), prezentd in 161 de orase din 40 de
tari europene.

e
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https://teachfx.com/
https://www.eduaide.ai/

e participarea la conversatii simulate cu personaje istorice (ex: Simularea unui interviu cu Spiru
Haret sau Marie Curie);
e colaborarea elevilor in proiecte ghidate de IA, cu roluri diferentiate (Planul unui start-up,
dezbatere academica sau simularea unei sesiuni ONU).
Recomandare practica:
In educatia antreprenoriala, IA genereazi scenarii economice (cerere-ofertd, investitii, bugete)
si elevii testeaza solutii alternative in echipe. Conform OECD (2024), integrarea IA in invatare activa

creste participarea elevilor cu risc de excluziune si stimuleaza colaborarea.

5.1.4. Consolidarea cunostintelor
Instrumentele IA pot:

e genera exercitii personalizate de consolidare;

e urmadri progresul fiecdrui elev si sugera materiale de aprofundare;

 identifica pattern-uri de greseli si recomanda interventii pedagogice tintite (UNESCO, 2024a).
Recomandare practica:

Aplicatia SOWISO permite crearea de exercitii de matematica adaptate, oferind explicatii pas cu
pas In functie de raspunsurile elevului. Consolidarea trebuie sa includa activitati de reflectie si

autoevaluare, nu doar repetare algoritmica (European Commission, 2022).

5.1.5. Evaluare si feedback cu sprijinul IA
Instrumentele IA pot fi utilizate pentru:

e generarea automata de teste variate;
e corectare partiald a lucrarilor scrise (structurd, gramatica, coerenta);
o oferirea de feedback imediat;
e autoevaluare ghidatd de rubrici transparente (UNESCO, 2024b; AI SUPPORT FOR
STUDENTS, 2024).
Recomandare practica:
Elevii pot primi feedback argumentativ in timp real asupra unui eseu (cu rubricd), iar

profesorul valideaza evaluarea si o completeaza.

 Etica si responsabilitate:
Conform orientarilor Comisiei Europene (2022), feedbackul generat de IA trebuie sd fie

verificabil, transparent si sa nu influenteze negativ motivatia sau imaginea de sine a elevului.
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5.2. RECOMANDARI PEDAGOGICE SPECIFICE PE ARII CURRICULARE

Stiinte

Simulari experimentale 1A, chatboturi explicative pentru
concepte fizico-chimice, exercitii adaptive

Limba si comunicare

Redactare ghidata, analiza limbajului, conversatii simulate cu
autori, comentarii literare automatizate

Stiinte sociale

Reconstructii istorice, interviuri simulate cu personalitati,
analize comparative ghidate de [A

Economie/
antreprenoriat

Planuri de afaceri simulate, generatoare de bugete si rapoarte,
analizd SWOT ghidata

Arte si comunicare
vizuala

Creare de afise, povesti ilustrate, compozitii artistice asistate de
generatoare vizuale (LOVEART, Adobe Firefly)

5.3. ADAPTAREA IA iIN FUNCTIE DE NIVELUL DE VARSTA

Povestiri generate de 1A, exercitii vizuale, mascote digitale,

Primar . ) :
chatboturi empatice (cu control parental strict)
Gimnazial P.r01ecte' creatlve,‘dezbaterl moderate de 1A, exercitii
diferentiate, tutoriale cu feedback automat
Liceal Eseuri asistate, simuldri socio-economice, antrenament pentru
examene, instrumente de autoevaluare TA
Profesional Platforme IA pentru antreprenoriat, simulari de ntreprinderi

virtuale, chatboti de suport profesional

* Concluzii si atentionari etice

IA este un partener pedagogic, nu un inlocuitor al profesorului. Responsabilitatea ramane

umani (UNESCO, 2024b).

Este esentiald formarea profesorilor in utilizarea pedagogica si etica a IA (UNESCO, 2024a;

AEGEE, 2024).

Evaludrile, activitdtile si materialele generate de IA trebuie revizuite, contextualizate si

explicate.



https://www.lovart.ai/
https://www.adobe.com/products/firefly.html

o Profesorii trebuie sd incurajeze reflectia criticd asupra IA: ce face, cum functioneaza si ce

riscuri implica (OECD, 2024).
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6. APLICATII IA IN ACTIVITATEA DIDACTICA — PE ARII
CURRICULARE

Inteligenta artificiald oferad oportunitati semnificative de reconfigurare a procesului didactic,
adaptand metodele traditionale la nevoile unei educatii centrate pe competente. Aplicatiile IA pot
sprijini profesorii in dezvoltarea unor activitdti interactive, personalizate si relevante, in acord cu

specificul fiecarei arii curriculare.

Acest capitol ofera exemple de integrare a IA, grupate pe domenii, pentru a sustine
proiectarea unor experiente de invatare inovatoare, cu accent pe gandire critica, creativitate,
colaborare si reflectie eticd. Accentul este pus pe valoarea pedagogicd a instrumentului, nu pe

tehnologia in sine, conform recomandarilor UNESCO (2024a) si Comisiei Europene (2022).
6.1. STEM

In domeniul STEM — matematica, informaticd, fizici, chimie, biologie si tehnologie —
inteligenta artificiald (IA) se afirma ca un instrument de sprijin pentru explorarea datelor, modelarea
fenomenelor complexe si dezvoltarea gandirii critice si algoritmice. Utilizatd in mod pedagogic, IA
poate extinde accesul la resurse educationale, poate facilita personalizarea Invatarii si poate contribui

la dezvoltarea competentelor pentru secolul XXI (OECD, 2023; UNESCO, 2024a).

6.1.1. Rezolvarea asistata a problemelor matematice
Literatura de specialitate aratd ca A sprijina gandirea algoritmica si rationamentul matematic

prin generarea de explicatii pas cu pas si vizualizari interactive (OECD, 2023). Aceste instrumente
pot ajuta elevii sa compare metode diferite si sa identifice erorile de rationament.
Recomandare practica:

Profesorul poate folosi Wolfram Alpha sau ChatGPT pentru a genera pasii de rezolvare ai unei

ecuatii, iar elevii discuta diferentele dintre solutii si valideaza corectitudinea acestora.

6.1.2. Simulari de fizica si fenomene naturale
UNESCO (2024a) recomanda utilizarea IA si a laboratoarelor virtuale pentru a asigura acces

echitabil la activitati de Invatare experimentale. Acestea permit elevilor sa ajusteze variabile si sa
observe consecintele intr-un mediu controlat.
Recomandare practica:

IA poate genera simulari interactive pentru legile miscdrii sau pentru experimente de

termodinamica, unde elevii modifica parametrii si observa efectele asupra sistemului PhET.
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https://www.wolframalpha.com/
https://phet.colorado.edu/

6.1.3. Chimie si vizualizare moleculara
Ferrara (2024) evidentiazd importanta verificarii acuratetei si impartialitatii datelor generate

de IA, inclusiv in domeniul stiintelor. In chimie, aplicatiile IA pot oferi modele 3D ale moleculelor si
reactiilor, sprijinind intelegerea relatiei structura—functie.
Recomandare practica:

Utilizarea unor instrumente A pentru a vizualiza structura ADN sau procesele de interactiune
enzimaticd, urmate de discutii critice privind limitele simularii Labster.
6.1.4. Biologie si analiza de date experimentale

Viberg et al. (2024) arata ca IA poate facilita analiza datelor educationale, sprijinind echitatea
si incluziunea. In biologie, aceste functionalititi pot fi aplicate pentru analiza seturilor mari de date
rezultate din experimente.
Recomandare practica:

Elevii introduc date despre rata de fotosinteza la plante in conditii diferite, iar IA genereaza

grafice comparative, sprijinind formularea ipotezelor: CODAP, BioVinci, GraphPad Prism.

Elevii pot folosi aplicatii de vizualizare anatomica asistatd de [A (ex. Visible Body sau

Biodigital Human). Prin intrebari in limbaj natural, IA evidentiaza organe, explica functiile si

sugereaza comparatii (ex.: diferentele intre pldmanul stang si cel drept).
6.1.5. Informatica, programare si robotica

Billings et al. (2024) demonstreaza cad IA poate sustine colaborarea si discutiile intre elevi in
contexte educationale, inclusiv prin furnizarea de sugestii si explicatii personalizate. In informatica si
robotica, A poate sprijini scrierea de cod, verificarea erorilor si optimizarea algoritmilor.
Recomandare practica:

La clubul de robotica, elevii folosesc un asistent IA pentru a obtine sugestii de cod si pentru a

optimiza algoritmi de control ai senzorilor, discutand apoi solutiile in echipa: GitHub, Tinkercad,

Google Vertex Al

APLICATII 1A FUNCTIONALITATE
DISCIPLINA RECOMANDATE PEDAGOGICA
Wolfram Alpha Explicatii pas cu pas,
Matematica ChatGPT vizualizari grafice, comparatie
MathGPT de solutii
PhET Simulations cu IA Simulari interactive, modelare
Fizica Labster fenomene, experimente
virtuale
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https://www.labster.com/
https://codap.concord.org/
https://bioturing.medium.com/biovinci-a-drag-and-drop-tool-for-data-visualization-1f3f8557ab3
https://www.graphpad.com/features
https://www.visiblebody.com/
https://www.biodigital.com/
https://github.com/
https://www.tinkercad.com/
https://cloud.google.com/vertex-ai
https://math-gpt.org/

APLICATII IA FUNCTIONALITATE
DISCIPLINA RECOMANDATE PEDAGOGICA
ACD/ Labs Modele moleculare 3D, reactii
Chimie MolView simulate, vizualizare procese
Diffit.me chimice
BioGPT Analiza date experimentale,
Biologie Notion Al reprezentari grafice, formulare
ipoteze
Copilot Suport in programare, generare
Informatica Replit Al cod, optimizare algoritmi
MagicSchool Al
ChatGPT Design si testare cod senzori,
Robotics Copilot Al simulare trasee, rezolvare erori
RoboMind

6.2. STIINTE SOCIALE

In domeniul stiintelor sociale — istorie, educatie civica, economie, antreprenoriat, sociologie,
filosofie, psihologie, logicd-argumentare si gandire criticd — IA devine un instrument puternic pentru
dezvoltarea gandirii reflexive, competentei interculturale, analizei socio-economice si abordarii
critice a informatiei.

6.2.1. Scenarii istorice generate de 1A

IA poate genera scenarii istorice alternative (,, What if? ”) sau reconstruiri contextuale care
provoaca elevii sa analizeze cauzalitatea, multiperspectivitatea si impactul deciziilor istorice. Aceste
simulari sustin invatarea activa, prin explorarea consecintelor unor evenimente intr-un cadru controlat.
Recomandare practica:

,»Ce s-ar fi intdmplat daca Al Doilea Razboi Mondial ar fi fost cdstigat de puterile Axei?” —
scenariu generat de 1A, urmat de analiza critica. UNESCO (2024b) subliniaza cd utilizarea IA pentru
explorarea temporald a deciziilor are potential de aprofundare a Intelegerii istorice, dar necesitd ghidaj
atent.

6.2.2. Analiza critica a surselor
IA poate fi folosita pentru:

o identificarea de bias in surse istorice sau jurnalistice;
e compararea versiunilor narative ale unui eveniment;

e extragerea automata a datelor factuale dintr-un text.
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https://www.acdlabs.com/products/chemsketch/
https://molview.org/
https://huggingface.co/docs/transformers/model_doc/biogpt
https://replit.com/ai
https://www.robomindacademy.eu/robomind/home

Recomandare practica:

Elevii Incarca doua articole de presa despre un protest. IA oferd o analiza comparativa a limbajului,
tonului si surselor, iar elevii formuleaza concluzii proprii. European Commission (2022) recomanda
instruirea elevilor in evaluarea continutului IA si a algoritmilor care 1l genereaza, pentru a evita

acceptarea pasiva a rezultatului.

6.2.3. Chat cu un personaj istoric
Aplicatiile 1A de tip chatbot pot simula dialoguri cu personaje istorice, antrenate pe surse

primare sau secundare. Elevii pot pune Intrebari si primi raspunsuri in stilul si limbajul epocii.
Recomandare practica:

Chat cu Mihai Viteazul sau cu Martin Luther King Jr., ca activitate introductiva intr-o lectie
de istorie sau despre drepturile civile.

Valoare educativa:

Dezvolta empatia istoricd, capacitatea de interogare si transferul intre epoci. UNESCO (2024a)
mentioneaza ca astfel de simulari sunt eficiente dacd sunt urmate de o dezbatere ghidata, pentru a

distinge intre fapte si constructii speculative.

6.2.4. Jocuri de rol si dezbateri simulate
IA poate genera situatii-problema, roluri si perspective pentru organizarea de jocuri de rol,

dezbateri si simuldri. Exemple includ:

o dezbaterea unei legi controversate (cu roluri: guvern, opozitie, jurnalisti);

e simularea unui consiliu ONU;

e roluri economice intr-un proiect de buget participativ.
Recomandare practica:

Elevii interpreteaza roluri in cadrul unei dezbateri despre introducerea monedei euro in Romania,
cu sprijinul unui generator IA care ofera argumente pro si contra, adaptate fiecarui rol. OECD (2024)
sustine folosirea A in invéatarea democraticd, cu conditia asigurarii pluralismului perspectivelor si a

participarii active a elevilor.

6.2.5 Studii de caz, simuléri si analiza economica
In educatia economica si antreprenoriala, IA poate sprijini:

e generarea de planuri de afaceri personalizate;
e simularea unui lant de aprovizionare;
o analizarea unui discurs public pe o tema economica (ex: taxare, inflatie, somaj);

o identificarea stakeholderilor si generarea unei analize SWOT.
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Recomandare practica:

Intr-un atelier de antreprenoriat, elevii primesc un studiu de caz despre o cafenea locala. IA
genereazd automat scenarii de costuri, marketing si profitabilitate, iar elevii aleg strategia optima.
Billings et al. (2024) arata ca elevii retin mai bine continuturile economice ciand IA ofera suport in

vizualizarea consecintelor deciziilor antreprenoriale.

Hello history Generare naratiuni istorice
Istorie (simulari, conversatii cu personaje istorice) Empatie istorica
Storywizard.ai Analiza de cauzalitate
Kialo Edu Dezbateri simulate
Educatie civica ChatGPT Analiza de politici publice
(creare de pozitii argumentate) Harti de argumente
ChatGPT Planuri de afaceri
(simulari, anticipare evolutie piete, scenarii Simulare bugete
Economie financiare) Analiza de risc si oportunitate
Canva Magic Write
Notion Al
Start-up Al
MagicSchool Al Constructie afacere
Antreprenoriat (generare de cazuri si activitati) Analiza SWOT
BizPlanner.ai Simulari de investitii
Marketing
Perplexity.ai Sinteze despre fenomene
Sociologie Perusall sociale
ChatGPT Extragere date
Interpretari comparative
Character.Al Reflectii etice
Filosofie Kialo Edu Conversatii filosofice
ChatGPT Analiza morald
MagicSchool Al Profiluri de personalitate
Psihologie — ChatGPT (analiza de caz) Analiza simptomatologie
— Diffit.me Activitati adaptate pe nivel
Logica, — Kialo Edu
argumentare si — ArgumentGPT
gandire critica — DebateAl
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https://www.hellohistory.ai/
https://www.storywizard.ai/
https://www.kialo-edu.com/
https://www.canva.com/magic-write/
https://www.notion.com/help/guides/category/ai
https://startup.ai/
https://www.magicschool.ai/
https://bizplanner.ai/
https://www.perplexity.ai/
https://www.perusall.com/
https://character.ai/
https://app.diffit.me/#topic
https://chatgpt.com/g/g-1BPF56I2y-argument-solver
https://www.debateai.net/

Exemple® de materiale video create cu InVideo:

— o secventd explicativa dintr-o lectie de macroeconomie (clasa a XI-a) — Inflatia.

F 4y

g9 Storyblocks

8 Materiale create de autori in cadrul cursului LHArtificial Intelligence (Al) and the 6Cs for Future-ready Teaching”, desfasurat la Helsinki
(30 iunie — 03 iulie 2025)
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https://www.youtube.com/embed/pR728M2P2c0?feature=oembed
https://www.youtube.com/embed/YuuzCf2rcYg?feature=oembed

6.3. LIMBA, LITERATURA SI COMUNICARE

in domeniul limbii romane, al literaturii si al limbilor moderne, inteligenta artificiala (IA) ofera
oportunitati pentru dezvoltarea competentelor de comunicare, analiza critica, creativitate si reflectie
culturala. Potrivit UNESCO (2024a), instrumentele [A pot sprijini atat intelegerea si interpretarea
textelor, cat si exprimarea scrisd si orald, daca sunt integrate Intr-un cadru pedagogic mediat de
profesor. OECD (2024) atrage atentia ca utilizarea IA trebuie sa ramana un suport, nu un substitut al

reflectiei personale, pentru a evita superficializarea lecturii si a comunicarii.

6.3.1. Analiza textelor literare si nonliterare
IA poate identifica teme, simboluri, figuri de stil sau structuri argumentative, facilitdnd discutii

critice in clasa. Elevii trebuie 1nsa ghidati sa confrunte interpretarile generate cu sursele academice si
cu propriile analize.
Recomandare practica:

Elevii introduc un fragment literar intr-o aplicatie IA (ex. Diffit.me) pentru a primi o schema
a temelor si figurilor de stil, iar apoi compara critic rezultatele cu interpretarile din manual si cu
opiniile profesorului. Aceastd abordare trebuie insotitd de instruirea elevilor in evaluarea criticd a

rezultatelor 1A, aspect subliniat si de European Commission (2022).

6.3.2. Scriere creativa asistata de 1A
Generatoarele de text pot sugera inceputuri de poveste, descrieri sau dialoguri, stimuland

imaginatia si competentele de redactare. Activitatea are valoare educativa daca elevii continud textul
in mod personalizat si 1l discuta critic.
Recomandare practica:

Elevii primesc de la IA trei variante de inceput de basm contemporan si aleg una pentru a
continua povestea. Aceasta modalitate sprijind implicarea activa in procesul creativ, conditie esentiala
pentru valoarea educationald a tehnologiei, subliniata de Luckin (2018).

6.3.3. invitarea limbilor moderne
Aplicatiile IA pot genera exercitii personalizate, corecturi de pronuntie si simulari de conversatie,
adaptate nivelului lingvistic.

Recomandare practica:

Elevii exerseaza un dialog in limba franceza sau engleza cu un chatbot (ex. Duolingo Max),

apoi discuta expresiile noi si diferentele culturale. Pentru a valorifica aceste resurse in mod educativ,

activitatea trebuie integrata in contexte colaborative, recomandare subliniata si de OECD (2024).
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6.3.4. Traducere si mediere culturala
Instrumentele IA de traducere (DeepL, Google Translate avansat) pot fi folosite pentru analiza

diferentelor lingvistice si culturale. Ele faciliteaza comparatii intre variante si dezvolta sensibilitatea
fatd de expresivitatea limbajului.
Recomandare practica:

Elevii compara traducerea automata a unui poem cu varianta consacrata, observand diferentele
de sens si expresivitate. UNESCO (2024b) subliniaza ca rezultatele 1A in traducere trebuie analizate

critic si contextualizate pedagogic, pentru a evita acceptarea pasiva a textului generat.

6.3.5. Dezbateri si prezentari asistate de IA
IA poate furniza structuri argumentative, idei-cheie si vocabular academic pentru pregatirea

prezentarilor. Activitatea contribuie la dezvoltarea gandirii critice si a competentelor de comunicare.
Recomandare practica:

Elevii regdtesc o prezentare despre un autor roman sau strdin, folosind IA doar pentru
structurarea ideilor, dar redactand singuri continutul. Billings et al. (2024) aratd ca elevii isi

consolideaza abilitatile de comunicare atunci cand feedback-ul IA este discutat si evaluat in grup.

. APLICATII TA FUNCTIONALITATE
DISCIPLINA .
RECOMANDATE PEDAGOGICA
Diffit.me
Limba romani ChatGPT A.nahz.a l1te.rara, rescriere adaptata pe
nivel, identificare figuri de stil
MagicSchool Al

Perplexity.ai

Literatura Interpretari comparative, scheme
universala Notion Al tematice, rezumate critice
Sudowrite oy . ..
Scriere creativi Generare idei narative, exercitii de
ChatGPT redactare, explorarea stilurilor

Duolingo Max

Limbi moderne TalkPal Al Conversatii simulate, feedback
pronuntie, vocabular contextual
Elsa Speak
DeepL
Traducere si mediere Google Translate Traduceri comparative, reflectie
culturala culturala, analiza diferente lingvistice
ChatGPT
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https://web.diffit.me/
https://openai.com/
https://www.magicschool.ai/
https://www.perplexity.ai/
https://www.notion.com/product/ai
https://sudowrite.com/?via=melissa-garza&gad_source=1&gad_campaignid=22914491671&gbraid=0AAAAA-nIHFnN18WkGceVY89_HumYazdcZ&gclid=Cj0KCQjw-4XFBhCBARIsAAdNOks98TXCscCHEmO-t-rCB_X4JwDkR8m2jM1R_Q5ESYSNW_Ul17vjYKcaAqExEALw_wcB
https://ro.duolingo.com/
https://talkpal.ai/get-started?target_language=other&utm_term=talkpal%20ai&utm_campaign=20166579548&utm_source=adwords&utm_medium=ppc&hsa_acc=7409992131&hsa_cam=20166579548&hsa_grp=154960146168&hsa_ad=761729429405&hsa_src=g&hsa_tgt=kwd-1984603714703&hsa_kw=talkpal%20ai&hsa_mt=p&hsa_net=adwords&hsa_ver=3&gad_source=1&gad_campaignid=20166579548&gbraid=0AAAAApqbb1UMwvL0Bhhka3MWdyU8Y1H4S&gclid=Cj0KCQjw-4XFBhCBARIsAAdNOksC3X_2uc9sFYs08_UWOJCZiMI2kE0C5u6QUoyoLPeTPjJbRK02v5caAtvLEALw_wcB
https://elsaspeak.com/en/
https://www.deepl.com/en/translator/q/es/predial/en/property/features/document-translation?utm_term=&utm_campaign=RO%7CPMAX%7CC%7CRomanian&utm_source=google&utm_medium=paid&hsa_acc=1083354268&hsa_cam=21584593335&hsa_grp=&hsa_ad=&hsa_src=x&hsa_tgt=&hsa_kw=&hsa_mt=&hsa_net=adwords&hsa_ver=3&gad_source=1&gad_campaignid=21594871618&gbraid=0AAAAABbqoWCz233vMn1DiQKuw88ZBHOku&gclid=Cj0KCQjw-4XFBhCBARIsAAdNOkutgEMasIMzR3tyMOOt81Zh01sFkjLhvf3rtR84J7-Q3MIfm_IaGccaAnEuEALw_wcB

Kialo Edu

Comunicare publica ArgumentGPT Structurare argumente, vocabular

si dezbateri ‘ ' academic, sprijin in prezentari
Canva Magic Write
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https://web.diffit.me/
ArgumentGPT
https://www.canva.com/magic-write/

7. ACTIVITATI DE CONSOLIDARE SI EXERSARE CU
SPRIJINUL IA

eqe vy

special atunci cand este integratd intr-un design didactic bine fundamentat. Prin personalizare,
interactivitate si accesibilitate, IA poate sustine elevii in a intelege mai bine conceptele si in a se angaja

activ in Tnvatare, fara a Inlocui rolul formator al profesorului.
7.1. QUIZ-URI PERSONALIZATE

Justificare pedagogica
Testele de tip quiz pot juca un rol important in procesul de consolidare, deoarece contribuie la

fixarea cunostintelor prin repetare activd, identificarea lacunelor si sprijinirea metacognitiei.
Utilizarea inteligentei artificiale (IA) aduce un plus de valoare prin personalizarea automata a itemilor
in functie de nivelul de intelegere, ritmul si stilul cognitiv al fiecarui elev.
Avantaje didactice ale quiz-urilor Al:

o adaptarea nivelului de dificultate in timp real;

o generarea instantanee de itemi dintr-un text, tema sau notiune-cheie;

o feedback imediat si sugestii de remediere;

e monitorizarea progresului individual sau pe grupuri.
Aplicatii recomandate si exemple de utilizare in clasa:

e MagicSchool Al: permite generarea automatd de quiz-uri diferentiate, pe baza unui text sau

concept introdus de profesor. Se pot selecta tipuri de itemi (grild, completare, alegere multipld) si
nivelul de dificultate.
Recomandare practica: la finalul lectiei despre ,,Revolutia industriald”, profesorul genereaza trei
seturi de quiz-uri adaptate celor trei niveluri de performanta ale clasei.

e Quizalize: permite atribuirea de quiz-uri adaptative, cu vizualizarea progresului in timp real, ideal
pentru diagnostic initial sau exercitiu recapitulativ.
Recomandare practica: in cadrul unitatii despre democratie participativa, elevii parcurg un quiz
de 10 intrebari cu nivel crescator de dificultate, IA redirectionandu-i spre resurse specifice in
functie de scor.

e Conker Al: ofera quiz-uri interactive generate dintr-o tema, intrebare sau text, cu integrare facila

in Google Classroom.
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https://www.magicschool.ai/
https://www.quizalize.com/
https://www.conker.ai/

Recomandare practica: profesorul de antreprenoriat introduce ca tema ,,costuri fixe si costuri
variabile”, iar aplicatia creeaza automat 5 intrebari aplicative, utilizate in clasa.

o Kahoot! cu Al Assistant: in versiunea recenta, permite generarea rapida de quiz-uri pe baza unei

lectii sau a unui text incarcat. Pot fi folosite pentru incheierea unei secvente de invatare printr-o

competitie interactiva.

Recomandare practica: dupa o lectie de logica, elevii participa la un ,,challenge” Al bazat pe

exemple de rationamente corecte/gresite.

Sugestii metodologice:

e Quiz-urile pot fi integrate in etapele de recapitulare, fixare sau remediere, dar nu sunt
recomandate ca unica forma de evaluare.

e Profesorul are un rol esential in selectia sau ajustarea itemilor generati automat, pentru a
garanta relevanta curriculara si calitatea pedagogica.

e Se recomanda introducerea autoevaludrii sau a reflectiei dupa quiz: ,,Ce am gresit si de ce?”,

,Ce strategie mi-a fost utila?”

I
* Atentionare etica:
Desi atractive, aplicatiile de tip Al nu trebuie folosite ca substitut pentru intelegerea reala a
continutului. Elevii trebuie ghidati sd nu caute ,,raspunsul corect” cu orice pret, ci s reflecteze asupra

rationamentului lor.
7.2. JOCURI EDUCATIONALE CU SUPORT AI

Justificare pedagogica
Gamificarea in educatie este recunoscutd pentru efectele pozitive asupra motivatiei si
implicarii elevilor. Inteligenta artificiald contribuie prin generarea de jocuri adaptate continutului,
nivelului clasei si stilului cognitiv al elevilor. Activitatile ludice sprijinite de IA pot fi folosite pentru
fixarea notiunilor, exersarea in contexte aplicative si dezvoltarea colaborarii.
Aplicatii recomandate si exemple de utilizare in clasa:
o Curipod: creeaza activitati interactive pe baza unui input tematic — roti ale norocului, provocari
de echipa, jocuri de potrivire sau ghicire a conceptului.
Recomandare practica: la finalul unei lectii despre ,,Eroii mitologici in literaturd”, elevii joaca
,»Spin the Concept” — fiecare echipa primeste o intrebare generatd de IA, adaptata nivelului lor de

varsta si cognitiv.
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https://kahoot.com/blog/2023/06/06/kahoot-ai/
https://curipod.com/generators/play-time-decisions-on-the-playground---write-now/g/3aa704c0-308d-4f20-af58-f259c10027e0

TeachMateAl: ofera sugestii de jocuri didactice (boardgame, escape room, provocari logice) pe
baza unei teme alese de profesor.

Recomandare practica: la educatie civicd, se creeaza un joc de simulare electorala, in care elevii
primesc roluri si trebuie sa convinga ,,alegétorii” pe baza unui discurs redactat cu sprijin Al
Kialo Edu: faciliteaza dezbateri structurate asistate de IA, sustindnd dezvoltarea gandirii critice
si a exprimarii argumentative.

Recomandare practica: la psihologie, elevii sunt impartiti n doud echipe si dezbat tema ,,Este

liberul arbitru o iluzie?”, cu sprijinul unui set de argumente organizate in platforma.

Sugestii metodologice:

e Jocurile educationale trebuie sd fie ancorate in obiective clare de invatare si sd includd
elemente de reflectie post-activitate.
e Se recomanda stabilirea unor reguli si a unei grile de evaluare pentru comportamentele

observabile: cooperare, corectitudine, aplicarea cunostintelor.

Atentionare etica:

Este important ca IA sa nu genereze continut inadecvat varstei sau cultural insensibil. Jocurile

trebuie monitorizate si validate inainte de utilizare.

7.3. APLICATII PENTRU RECAPITULARE INTERACTIVA

Justificare pedagogica

Recapitularea este mai eficientd atunci cdnd nu Inseamna reluarea pasiva a continutului, ci

reorganizarea lui activa. IA poate sprijini aceasta etapd prin reformularea automata a informatiilor,

sintetizarea in formate variate (tabele, harti mentale, liste) si generarea de intrebdri pentru

autoevaluare.

Aplicatii recomandate si exemple de utilizare in clasa:

Diffit.me: converteste orice text (manual, eseu, articol) 1n fise diferentiate, intrebari de reflectie,
glosare de termeni si rezumate pe niveluri.

Recomandare practica: elevii de clasa a XIl-a primesc un text filosofic pe tema fericirii si
primesc versiuni simplificate sau provocatoare, in functie de nivelul lor.

Mindgrasp Al: sintetizeaza automat texte sau Inregistrari audio si genereaza intrebari sau harti

mentale.
Recomandare practica: la sociologie, profesorul incarca un articol despre globalizare, iar elevii

primesc o sinteza cu ideile-cheie si intrebari de reflectie.

e
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o Notion AI: permite structurarea recapitularii sub forma de liste ierarhizate, comparatii, scheme
cauza-efect.
Recomandare practica: la economie, elevii creeaza un tabel comparativ intre pietele
concurentiale si monopoluri, cu sprijinul IA.

Sugestii metodologice:

o Aplicatiile de recapitulare pot fi folosite pentru realizarea de portofolii, fise de sinteza sau planuri
de invatare personalizate.

e Este recomandatd implicarea elevului in selectarea formatului de recapitulare cel mai potrivit

stilului propriu.

¢ Atentionare etica:
Elevii trebuie instruiti sa verifice si sd completeze informatia generatd automat, evitand

preluarea pasiva a continutului IA.
7.4. INCURAJAREA iNVATARII AUTONOME CU AJUTORUL TUTORILOR Al

Justificare pedagogica
Invitarea autonomai este esentiald pentru dezvoltarea competentelor-cheie si a responsabilittii
fatd de propriul parcurs educational. Tutorii Al sustin acest demers prin furnizarea de explicatii
personalizate, ghidare in rezolvarea de probleme si oferirea de feedback imediat, adaptat stilului
cognitiv.
Aplicatii recomandate si exemple de utilizare in clasa si acasa:
o Khanmigo (Khan Academy): tutor Al care foloseste metoda intrebarilor socratice. Nu ofera
raspunsuri, ci ajuta elevul sa ajunga la solutie prin ghidare.
Recomandare practica: un elev de clasa a Xl-a, care intdmpind dificultdti in intelegerea
echilibrului pietei, este ghidat de Khanmigo printr-o serie de intrebari progresive care stimuleaza
rationamentul.
e Socratic (by Google): aplicatie mobild care ofera explicatii pas cu pas pentru intrebari scanate
sau tastate, in special la matematica, stiinte si limba romana.
Recomandare practica: elevii de gimnaziu adreseaza o intrebare despre propozitiile subordonate
si primesc o explicatie detaliata a structurii gramaticale.
e Mindjoy: tutor Al care genereaza activitdti personalizate pentru exersare, monitorizeaza progresul

si ofera feedback imediat.
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Recomandare practica: la logicd, un elev rezolva exercitii de identificare a tipurilor de
silogisme, primind explicatii pentru fiecare eroare de rationament.

Sugestii metodologice:

o Tutorii Al sunt potriviti pentru exersare individuald, remediere sau invatare diferentiata.

o Profesorul poate propune trasee de invatare care includ interactiunea cu tutorul, urmatd de o

reflectie scrisa sau un jurnal de Invatare.

! Atentionare etica:

Eficienta Invatarii autonome cu A depinde de ghidajul initial oferit de profesor. Elevii trebuie
sprijiniti in dezvoltarea gandirii critice pentru a intelege explicatiile primite, nu doar pentru a ,,gasi
raspunsuri”.

Consolidarea si exersarea asistatd de IA oferd profesorilor instrumente puternice pentru
personalizarea si dinamizarea invatarii. Cu toate acestea, eficienta acestor instrumente depinde de
capacitatea cadrelor didactice de a le integra inteligent, de a le monitoriza si de a cultiva 1n elevi un
spirit reflexiv si autonom. Rolul profesorului este de a insoti elevul in proces, nu de a fi inlocuit de

tehnologie.
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8. EVALUARE SI FEEDBACK AUTOMATIZAT - LIMITE,
PRECAUTII

Integrarea inteligentei artificiale (IA) 1n evaluare si feedback formativ deschide oportunitati
semnificative pentru personalizarea parcursului educational, dar ridica in acelasi timp provocari legate
de validitate, eticd si responsabilitate pedagogica. In acest capitol sunt analizate tipurile de evaluare
posibild cu 1A, potentialul feedback-ului automatizat, riscurile asociate si propuneri concrete pentru

dezvoltarea gandirii critice prin evaluarea raspunsurilor generate de IA.
8.1. TIPURI DE EVALUARE POSIBILA CU IA

IA poate sprijini evaluarea prin:
o itemi obiectivi generati automat (grila, adevarat/fals, alegere multipla);
e corectarea automata a raspunsurilor scurte (cu limitari semantice);
e evaluarea redactarilor prin rubrici si algoritmi NLP (analiza limbajului natural);
o autoevaluare ghidata — elevul primeste intrebari sau sugestii de reflectie asupra propriei
performante;
o evaluarea prin portofolii asistate de IA — organizarea, sinteza si evaluarea procesului de

invatare pe termen lung.

Exemple de aplicatii utilizabile in scoala:
e Gradescope — permite evaluarea automata a raspunsurilor deschise si oferd feedback structurat pe
rubrici.

e Socrative si Formative — corecteaza automat raspunsuri, oferind si justificari ale raspunsului

corect.

e Class Companion Al — aplica rubrici prestabilite pe eseuri generate sau redactate de elevi, oferind

punctaj si feedback textual.

Recomandare:
Itemii generati de IA trebuie validati de profesor, iar redactarile trebuie evaluate combinat:
rubrici Al + apreciere umana (Council of Europe, 2022).
8.2. CUM POATE AJUTA IA iIN FEEDBACK FORMATIV?
Feedbackul generat de IA poate fi:
e rapid, ceea ce creste ritmul Tnvatarii;

o detaliat, prin identificarea punctelor tari si a zonelor de imbunatatit;
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o personalizat, in functie de greselile frecvente ale fiecarui elev;

o interactiv, dacd include Intrebari ghidate, sugestii de remediere sau trimiteri la resurse.

Aplicatii utile pentru feedback formativ:

o Notion Al si MagicSchool Al — pot formula comentarii automate pentru eseuri sau raspunsuri

scrise, structurate pe rubrici precum claritate, coerenta, originalitate.

e CoGrader — platforma educationala care oferd feedback automatizat pe eseuri si texte scrise.
Profesorul poate seta criterii (idee principald, coerentd, stil) iar aplicatia genereazd comentarii
specifice si recomandari de Tmbunatatire

» Diffit.me — genereaza intrebari de reflectie sau explicatii adaptate pentru consolidarea invatarii.

Recomandare practica:

Dupa o activitate de scriere argumentativa, elevii primesc feedback Al structurat pe 3
dimensiuni (claritate, dovezi, structurd). Profesorul valideaza si discutd in plen eventualele corecturi
nejustificate. Studii recente (UNESCO, 2021; OECD, 2023) indica faptul ca feedbackul oferit de IA
poate avea efecte semnificative asupra invatarii daca este insotit de reflectie ghidata si sprijin uman.
8.3. RISCURILE AUTOMATIZARII EXCESIVE: PLAGIAT, iINVATARE SUPERFICIALA

Desi IA oferd suport valoros, utilizarea sa fara discernamant poate genera efecte nedorite:
o dependenta de raspunsul generat, fara intelegere critica;

o reformulare automata # invitare activa;

o utilizarea IA pentru a evita efortul cognitiv;

o plagiatul mascat — continut ,,nou” dar fara contributie personala;

o feedback fals pozitiv — evaludri eronate care pot genera confuzie.

* Recomandare etica: Profesorii trebuie sd educe elevii in spiritul unei cetatenii digitale
responsabile (UNESCO, 2023; European Commission, 2024), explicand ce inseamna plagiat asistat
de IA si cum poate fi evitat.

8.4. EXERCITII DE METACOGNITIE: ELEVUL EVALUEAZA REZULTATELE 1A
O strategie pedagogica eficientd este evaluarea critica de citre elev a continutului generat

de TA. Aceasta stimuleaza metacognitia, dezvoltd gindirea critica si previne Invatarea superficiala.

Exercitii recomandate:

o Compararea a doua raspunsuri IA la aceeasi Intrebare: ce e corect, ce lipseste?

o Gaseste greselile intr-un eseu generat de IA pe un subiect cunoscut.
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e Scrie propriul raspuns si compara-l cu cel creat de IA: ce ai facut mai bine, unde ai putea
imbunatati?
o Verifica sursele oferite de IA: sunt reale, actuale, stiintifice?
Instrumente utile:

o Aplicatii de fact-checking reale: News Guard, Google Fact Check Tools, ClaimReview

e Al writing detectors: GPTZero, Copyleaks, Scribrr — utile in analiza gradului de generare

automata a unui text.
Recomandare practica:

La filosofia moralei, elevii genereaza un eseu IA despre dilemele utilitarismului. Sarcina este
sa identifice eventualele confuzii sau greseli de argumentare si sd propund un contraargument
personal.

IA este un aliat valoros 1n procesul de evaluare, dar nu poate substitui discerndmantul si
responsabilitatea profesionald a cadrului didactic. Doar insotitd de reflectie, interventie umana si

metacognitie, evaluarea asistata de IA contribuie autentic la progresul elevilor.
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9. RISCURI, LIMITE SI PROVOCARI

Integrarea inteligentei artificiale in procesul educational deschide oportunitdti semnificative
pentru personalizarea Invatarii si eficientizarea muncii didactice. Cu toate acestea, utilizarea TA
presupune si provocari majore de ordin cognitiv, etic, pedagogic si juridic. Acest capitol se adreseaza
acestor riscuri din perspectiva practicii scolare si oferd recomandari bazate pe cercetari recente si
directii indicate de organisme internationale (OECD, 2021;Council of Europe, 2023; European

Commission, 2022;Council of Europe, 2023).

* Recomandari:
o Folositi platforme educationale verificate si cu licenta;
e Nu introduceti nume, coduri personale sau rezultate scolare in aplicatii generice;

o Informati elevii si parintii despre scopul si limitele utilizarii IA (UNESCO, 2024).

9.1. FENOMENUL ,,COPY-PASTE AI” SI COMBATEREA LUI
O preocupare emergentd in educatie este plagiatul asistat de IA. Elevii pot genera automat
teme, eseuri, proiecte sau reflectii cu ajutorul [A, fara a intelege continutul (OECD, 2021; Al-Zahrani,
2024)
Maniera de identificare:
e Raspunsuri perfect redactate, dar fara profunzime sau particularitati;
e Vocabular sofisticat, peste nivelul elevului;

o Lipsa argumentelor proprii sau a structurii coerente in alte lucrari.

Recomandari pedagogice:
o Reformularea cerintelor astfel incat focusul s se axeze pe reflectie personald, analiza de caz,
explicatii ale procesului de lucru (Council of Europe, 2023);
e Introducerea unor cerinte metacognitive: ,,Ce ai invatat folosind IA?”;
o Evaluarea procesului, nu doar produsul final: jurnal de lucru, inregistrari vocale, explicatii
orale.
Riscurile si limitele utilizérii IA in educatie sunt multiple si interconectate. Acestea nu pot fi
eliminate complet, dar pot fi gestionate prin practici pedagogice reflexive, prin reglementari clare
si printr-un cadru etic solid. Rolul profesorului raimane central in cultivarea discernamantului digital

si in prevenirea unei utilizari excesiv mecanice sau daunatoare a [A.
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10. INVATARE COLABORATIVA, CREATIVITATE SI GANDIRE
CRITICA

Inteligenta artificiald nu este doar un instrument de automatizare a sarcinilor educationale, ci
si 0 oportunitate pentru cultivarea colaborarii, creativitatii si gandirii critice. Intr-o pedagogie centrata
pe elev, IA poate deveni partener de invatare, sursa de idei, generator de intrebari si chiar ,,coechipier”
in activitatile de proiect. Pentru ca aceste beneficii sa se concretizeze, profesorii trebuie sd medieze
procesul cu atentie, sa dezvolte sarcini autentice i sd mentind accentul pe procesele cognitive
profunde.

10.1. PROIECTE INTERDISCIPLINARE CU 1A

Proiectele interdisciplinare care integreaza IA pot stimula transferul de cunostinte intre
discipline, precum si dezvoltarea competentelor transversale. De exemplu, elevii pot utiliza aplicatii
IA pentru a analiza date stiintifice Intr-un proiect de educatie ecologica (stiinte + educatie civica),
pentru a genera posibile solutii la o problema sociala (filosofie + TIC), sau pentru a crea un produs

digital inovator (antreprenoriat + arte vizuale + [A).

Exemplu 1: Orase sustenabile
Un proiect de tipul ,,Orase sustenabile” poate integra:
o modelare 3D asistata de IA (TIC; stiinte)
e scenarii de politici publice (stiinte sociale)
e prezentare in format video generat cu IA (TIC, limba si comunicare)

o reflectie etica (filosofie, morala).

Exemplu 2: Mini-documentar tematic creat cu [A
Elevii lucreazd in echipe interdisciplinare (istorie, limba si comunicare, stiinte sociale) si
realizeaza un mini-documentar pe o tema curriculara (ex: ,,Schimbarile sociale din epoca interbelica”).
e Elevii scriu un scenariu narativ si dialoguri
o folosesc InVideo AI pentru generarea automatd a imaginilor, videoclipurilor de pe fundal,
voice-over si tranzitii fluide
e produc un videoclip final cu explicatii, subtitrari si elemente vizuale personalizate.
Aceasta activitate implica:
e proces creativ digital (scriere, montaj, naratiune)

o storytelling academic
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o colaborare intre discipline
InVideo Al este o platforma de transformare automata a textului in videoclip, potrivita pentru

contexte educationale si proiecte vizuale.

" invideo Al

Exemplu 3: Explainer video 1n stil Doodly

Elevii creeaza un videoclip explicativ pe un concept din sociologie (ex: tipuri de guvernare in
comunitati), tip ,,whiteboard animation”, combinand text explicativ si schematizare.

e Se redacteaza continutul explicativ,

e Se utilizeaza Doodly pentru a crea o animatie simpla, ilustrativa,

e Se adauga voice-over sau muzica.
Doodly este o aplicatie usor de utilizat pentru producerea de materiale explicative animate in stil tabla

alba — ideala pentru explicarea vizuala a unor concepte abstracte.

Beneficii:
« Incurajeazi colaborarea creativa intre discipline (Holmes et al., 2022);
o Mobilizeaza gandirea critica si reflexiva (OECD, 2021);

o Dezvoltd competente media si de comunicare multimodald (UNESCO, 2024).
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CREATING

YOUR

EdDoodly

10.2. ACTIVITATI DE CO-CREATIE (PROFESOR + ELEV + IA)

Conceptul de co-creatie presupune implicarea tuturor actorilor educationali (profesor, elevi,
tehnologie) In construirea cunoasterii. IA devine un al treilea actor al procesului, capabil sa ofere
sugestii, variante, contraargumente sau explicatii, stimuland elevul sa-si rafineze ideile.

Exemple:
e Profesorul propune o tema (,,Democratia in era digitald”);
e Elevii formuleaza intrebari catre un chatbot IA;
o Raspunsurile sunt analizate critic si reformulate Tn mod personalizat;
e Se creeaza produse finale (eseu, prezentare, dezbatere) care reflecta si distantarea critica fata
de IA.

Platforme utile:
ChatGPT pentru brainstorming;

CoGrader pentru co-creare si feedback automatizat;

MagicSchool Al pentru sugestii de sarcini si materiale adaptate;

Miro Al pentru organizare vizuala a ideilor in echipa.
Aceste activitati stimuleaza:
o reflectia metacognitiva,
e asumarea responsabilitatii pentru produsul creat,

e
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o dezvoltarea unei relatii critice, nu dependente, fatd de IA.
10.3. CUM DEZVOLTAM GANDIREA CRITICA CU AJUTORUL IA
Pentru a stimula gandirea critica, IA trebuie folosita ca provocare, nu ca sursa finald de adevar.
Profesorii pot crea sarcini care implica analiza, confruntarea sau reinterpretarea informatiilor generate

de IA.

Exemple:

- Analiza unui raspuns generat de IA: elevii verifica sursele, identifica erori, biasuri sau
generalizari;
- Comparatie intre IA si surse academice: elevii compara un out-put generat cu un articol stiintific;
- Rol de verificator: clevii evalueaza cat de argumentativ este un discurs generat de IA pe o tema
civica;
- Dialog reflexiv: elevii simuleazd o conversatie cu un filosof, apoi compard cu interpretarea lor
asupra temei respective.

Aceste metode sunt recomandate si de ETUCE (2024), UNESCO (2024) si Luckin (2018), intrucat
pun accentul pe formarea unei atitudini critice si a competentelor de gandire de ordin superior.
10.4. IA CA INSTRUMENT DE SUSTINERE A CREATIVITATII

IA poate contribui la stimularea creativitatii atunci cand este folositd pentru generarea de idei,

variante expresive, structuri narative sau forme vizuale. Elevii pot utiliza IA pentru a-si contura

proiecte personale, dar si pentru a explora noi forme de exprimare.

Aplicatii utile:
StoryBird Al — generare colaborativa de povesti ilustrate;
DALL-E — crearea de imagini pornind de la idei abstracte;
Runway ML — creare de videoclipuri cu efecte cinematice;

Canva Al (Magic Write) — generare de postere, prezentari, titluri si descrieri creative.

Este esential ca IA sa nu devina ,,autorul” produsului final, ci sursa de sprijin, elevul péastrand
controlul, intentia si personalizarea. Evaluarea creativitatii va tine cont de justificarea alegerilor

facute, de gradul de originalitate si de coerenta dintre idee si forma.
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11. FORMARE CONTINUA SI SPRIJIN PENTRU CADRELE
DIDACTICE

Integrarea inteligentei artificiale (IA) in procesul educational preuniversitar impune o
reconfigurare profunda a rolului cadrului didactic si a competentelor pe care acesta trebuie sa le detina.
Transformarile tehnologice recente, inclusiv aparitia modelelor generative de limbaj, a instrumentelor
adaptive de invatare si a platformelor de evaluare automatizata, au creat atat oportunititi majore, cat
si provociri semnificative pentru profesori. In acest context, formarea continui devine esentiala
pentru a asigura o integrare pedagogica eficienta si etica a [A.

Conform UNESCO (2021), pregatirea cadrelor didactice pentru utilizarea IA nu trebuie sa se
limiteze la instruirea tehnicd privind instrumentele, ci trebuie sa includd intelegerea implicatiilor
pedagogice, etice si sociale ale acestor tehnologii. Profesorii au nevoie de competente digitale
avansate, dar si de capacitatea de a evalua critic datele, algoritmii si rezultatele generate de 1A
(European Commission, 2022). In lipsa unei formiri sustinute, existd riscul ca IA si fie folosita
superficial, reducand procesul de invatare la o interactiune mecanica si accentudnd inegalitatile
existente (OECD, 2024).

Formarea continui in domeniul IA trebuie sa raspunda la trei nevoi fundamentale:

> Dezvoltarea competentelor digitale si pedagogice integrate, care s permita profesorilor sa
proiecteze activitati de predare-invatare in care IA este folositd ca suport pentru gandirea
critica, creativitate si colaborare (UNESCO, 2021).

» Consolidarea dimensiunii etice si de protectie a datelor, astfel incat profesorii sa poata lua
decizii informate privind utilizarea in siguranta a IA, respectand GDPR si principiile stabilite
in EU Al Act (European Commission, 2022).

» Adaptarea la ritmul accelerat al inovatiei tehnologice, prin participarea la comunitati de
practica, cursuri online (MOOC-uri) si programe de mentorat care sprijind schimbul de bune
practici (Educause, 2024).

De asemenea, formarea continud trebuie sa fie diferentiata pe niveluri de invatimant si arii
curriculare, astfel incat profesorii de stiinte sa poatd valorifica IA pentru modeldri si simulari
complexe, cei de stiinte sociale pentru analiza critica si dezbateri simulate, iar profesorii de limba si
comunicare pentru dezvoltarea scrierii creative si analiza limbajului (OECD, 2024; UNESCO, 2021).

Mai mult, cercetdrile aratd ca programele de formare care includ componenta practica si

reflexiva — cum ar fi proiecte interdisciplinare asistate de 1A, ateliere de evaluare a calitétii datelor
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sau exercitii de identificare a biasului algoritmic — au un impact semnificativ mai mare asupra
capacitatii profesorilor de a integra eficient tehnologiile in clasa (Zawacki-Richter et al., 2019). Aceste
programe trebuie sd fie sustinute de politici educationale coerente, cu obiective clare, resurse
dedicate si mecanisme de monitorizare.
in concluzie, formarea continui in contextul IA nu este un demers optional, ci o conditie esentiala
pentru mentinerea relevantei profesiei didactice intr-o erd digitala marcata de schimbari rapide. Ea
trebuie sd fie sistematicd, personalizatd si centratd pe dezvoltarea competentelor critice si etice,
pregatind profesorii sd fie nu doar utilizatori competenti de 1A, ci si mediatori activi ai cunoasterii si
gandirii critice.
11.1. PLATFORME DE FORMARE ONLINE (MOOC’, ERASMUS+, eTWINNING, ETC.)
In contextul tranzitiei digitale accelerate si al integrarii inteligentei artificiale (IA) in educatie,
platformele de formare online reprezintd un instrument esential pentru dezvoltarea continua a
competentelor cadrelor didactice. Acestea oferd acces flexibil la resurse, comunitdti de practica si

cursuri de Tnalta calitate, adaptate nevoilor profesionale si disciplinare ale profesorilor.

11.1.1. MOOC-uri (Massive Open Online Courses)
MOOC-urile au devenit un pilon central al formarii continue, oferind cursuri deschise, gratuite

sau la cost redus, sustinute de universitati si organizatii internationale. Platforme precum Coursera,

edX sau FutureL.earn includ programe dedicate integrarii A in educatie, acoperind atat dimensiunea

tehnologica, cat si pe cea pedagogica. Conform UNESCO (2021), MOOC-urile sunt o modalitate
eficientd de democratizare a accesului la formare, permitdnd cadrelor didactice sa urmeze programe
de invatare personalizata si auto-dirijatd. Exemple relevante includ cursul A7 in Education oferit de
University of Helsinki, axat pe utilizarea responsabild a IA in predare si evaluare, sau programul
Elements of AI care dezvoltd competente de baza in intelegerea IA si impactul acesteia asupra
societatii.
11.1.2. Programul Erasmus+

Erasmus+ ofera oportunitati de mobilitate si formare internationald pentru cadrele didactice,
incluzand cursuri structurate pe teme precum digitalizare, pedagogii inovatoare si IA aplicata in

educatie. Proiectele de tip Key Action 1 — Learning Mobility of Individuals permit profesorilor sa

? Massive Open Online Courses

Generative Al for Educators: https://edu.exceedlms.com/student/path/1721586
Future Learn: https://www.futurelearn.com/courses/ai-in-education

Elements of Al: https://www.elementsofai.com/

e
54


https://www.coursera.org/courseraplus?utm_medium=sem&utm_source=gg&utm_campaign=b2c_emea_x_coursera_ftcof_courseraplus_cx_dr_bau_gg_sem_bd-ex_s2_en_m_hyb_23-12_x&campaignid=20858197888&adgroupid=351685084270&device=c&keyword=coursera&matchtype=e&network=g&devicemodel=&creativeid=1449957450219&assetgroupid=&targetid=kwd-36262515261&extensionid=&placement=&gad_source=1&gad_campaignid=20858197888&gbraid=0AAAAADdKX6br_60pjvKduWjIHS-tqiUZ3&gclid=Cj0KCQjw2IDFBhDCARIsABDKOJ5JSuUgCX1aTjFF-ZhHAJj64qIfKvjyUW_T3lqouzeLfYRxJ2P6DMoaAmTUEALw_wcB
https://www.edx.org/?utm_source=google&utm_campaign=18740600533&utm_medium=cpc&utm_term=edx%20education&gad_source=1&gad_campaignid=18740600533&gbraid=0AAAAADj3FxHMiyqlTc4XO5huui7QyvBzc&gclid=Cj0KCQjw2IDFBhDCARIsABDKOJ4y9kHn8ELK-NNBSCgPd0XhM3FCt2lGqDSXdcRUDpUKpSuWUpf-6yQaAv2jEALw_wcB
https://www.futurelearn.com/
https://edu.exceedlms.com/student/path/1721586
https://www.futurelearn.com/courses/ai-in-education
https://www.elementsofai.com/

participe la traininguri specializate n institutii din alte state membre UE, dobandind atat competente
tehnice, cat si experientd interculturald (European Commission, 2022). Conform studiilor OECD
incredere al profesorilor in utilizarea tehnologiilor emergente si la diseminarea bunelor practici la

nivel institutional.

11.1.3. eTwinning
Platforma eTwinning, parte a programului Erasmus+, oferd un spatiu colaborativ online in

care profesorii din Europa pot dezvolta proiecte comune, schimburi de experientd si activitati de
formare continua. eTwinning Live gizduieste webinarii si cursuri online despre utilizarea IA in
proiectele educationale, promovand totodatd competentele de colaborare digitala si multiculturalitate.
Proiectele eTwinning in domeniul IA pot include activitéti interdisciplinare — de la dezvoltarea de

resurse digitale interactive la proiectarea unor scenarii de Tnvatare adaptative.

11.1.4. Alte platforme si initiative relevante
Pe langa MOOC-uri, Erasmus+ si eTwinning, existd numeroase alte initiative cu impact in

formarea cadrelor didactice:

o European School Education Platform — care integreaza resurse educationale, forméari online

si comunitdti profesionale.

e Global Teacher Campus — platformd UNESCO unde sunt disponibile cursuri despre etica

IA, protectia datelor si predarea in era digitala.

e OECD Teaching and Learning International Survey (TALIS) resources — ofera rapoarte

si instrumente pentru dezvoltarea competentelor digitale si pedagogice ale profesorilor.
Relevanta pentru integrarea IA in educatie

Formarea prin intermediul acestor platforme nu se rezuma la acumularea de cunostinte tehnice,
ci stimuleaza invatarea colaborativa, schimbul de bune practici si crearea de retele profesionale
internationale. Accesul la resurse diversificate si la exemple de implementare din alte sisteme
educationale permite cadrelor didactice sd adapteze solutiile IA la propriul context, respectand
totodatd principiile etice si reglementarile in vigoare (European Commission, 2022; UNESCO, 2021).

In concluzie, platformele de formare online precum MOOC-urile, Erasmus+ si eTwinning
reprezintd un ecosistem integrat de dezvoltare profesionala care sprijind cadrele didactice in
adaptarea la noile realitdti educationale generate de integrarea IA. Ele faciliteazd accesul
democratizat la resurse de invitare, ofera posibilititi de colaborare internationala si permit

transferul de bune practici din diverse contexte educationale. Formarile obtinute prin aceste canale
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contribuie nu doar la cresterea competentelor tehnice si pedagogice, ci si la consolidarea unei culturi
a utilizarii responsabile si etice a IA 1n educatie, in acord cu recomandarile UNESCO (2021) si ale
Comisiei Europene (2022).
11.2. COMUNITATI EDUCATIONALE SI MENTORAT DIGITAL

Comunitatile educationale si mentoratul digital constituie piloni esentiali in procesul de
integrare a inteligentei artificiale (IA) in educatie, oferind cadrelor didactice un cadru colaborativ si
sustinere continua in dezvoltarea competentelor digitale si pedagogice. Intr-un context in care IA
transformad rapid practicile de predare si invatare, aceste structuri asigurd transferul de cunostinte,

sprijinul metodologic si orientarea etica necesare pentru o implementare responsabila si eficienta.

11.2.1. Concept si rol strategic in era IA
Comunitatile educationale reprezinta retele formale sau informale de profesori, formatori si

experti care colaboreaza pentru a impartasi bune practici, resurse si solutii la provocarile pedagogice.
In contextul integrrii inteligentei artificiale (IA) in educatie, aceste comunititi devin actori esentiali
pentru transferul de cunostinte, diseminarea inovatiilor si consolidarea competentelor digitale ale
cadrelor didactice.

Raportul UNESCO Artificial Intelligence and Education: Guidance for Policy-makers
(UNESCO, 2021) subliniazd ca participarea activd la comunitati profesionale de invdtare este un
factor determinant pentru adoptarea sustenabila a tehnologiilor emergente, intrucat acestea faciliteaza
sprijinul intre egali si invatarea colaborativa. OECD (2023) adauga ca aceste retele sporesc rezilienta
institutiilor scolare in fata schimbarilor tehnologice rapide, permitand profesorilor sd raspundd mai

eficient la nevoile diverse ale elevilor.

11.2.2. Rolul comunitatilor educationale
Comunitatile educationale, fie ele locale, nationale sau internationale, faciliteaza schimbul de

bune practici, resurse educationale deschise si solutii inovatoare adaptate la nevoile fiecérei discipline.
Platforme precum eTwinning, School Education Gateway, European Schoolnet sau comunititile
tematice din cadrul UNESCO Global Education Coalition ofera spatii virtuale unde profesorii pot
colabora la proiecte comune, testa instrumente IA si discuta provocarile etice, tehnice si pedagogice.
Potrivit UNESCO (2021), colaborarea intre cadrele didactice din diferite sisteme educationale sprijind
nu doar adoptarea noilor tehnologii, ci si dezvoltarea unei culturi a invatarii continue si a reflectiei

critice asupra instrumentelor utilizate.

56



11.2.3. Tipologii de comunitati educationale relevante pentru IA
» Platforme internationale

o eTwinning — retea europeand care faciliteaza colaborarea intre scoli din tarile participante
Erasmus+. Proiectele pot integra IA in activitati interdisciplinare, de la simulari istorice la
analize de date 1n stiintele sociale.

e European Schoolnet — consortiu de ministere ale educatiei din Europa, care dezvolta
programe precum Future Classroom Lab, oferind formare si resurse pentru utilizarea IA in
predare.

o UNESCO Global Education Coalition — platforma globala creatd pentru a sprijini inovarea
in educatie, incluzand initiative de alfabetizare in IA si instruire online pentru profesori.

» Comunititi nationale si regionale

e Casa Corpului Didactic (CCD) — ofera cadre pentru schimb de bune practici intre profesori,
organizand ateliere si cursuri acreditate pe teme de [A.

o Retele profesionale tematice (ex. grupuri de Facebook sau LinkedIn dedicate educatiei
digitale) — permit impartasirea rapida a resurselor si solutiilor testate la clasa.

Aceste comunitati functioneaza pe principiul ,,peer-to-peer learning”, in care experienta practica

a unui profesor poate accelera procesul de invatare al altuia, reducand curba de adaptare la noile

instrumente digitale.

11.2.4. Mentoratul digital
Mentoratul digital implica sprijinul personalizat oferit de cadre didactice cu experientd In

utilizarea IA colegilor care se afld la inceput de drum in integrarea acestor tehnologii. Acest sprijin
poate lua forma unor sesiuni de formare formald, dar si a unui acompaniament informal prin
consultanta rapidd, recomandari de resurse si evaluarea impreuna a scenariilor de lectie. OECD (2023)
subliniaza cd mentoratul digital contribuie la cresterea increderii profesorilor in utilizarea IA, reduce
rezistenta la schimbare si accelereaza adoptarea de practici pedagogice inovatoare.

Un model eficient de mentorat digital, documentat de European Schoolnet (2022), este cel al
»profesorilor formatori”, selectati si pregatiti sa devind multiplicatori de bune practici in
comunitatile lor scolare. Acestia nu doar demonstreaza utilizarea instrumentelor 1A, ci si discuta cu
colegii despre adaptarea lor la contextul specific al elevilor, gestionarea riscurilor de bias algoritmic
si protectia datelor. Modelele identificate in literatura includ:

e Mentoratul individualizat — adaptat nevoilor si disciplinei profesorului beneficiar.
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o Mentoratul de grup — facilitarea invatarii colaborative prin sesiuni de formare si proiecte

comune.

e Mentoratul inversat — in care profesorii mai tineri, nativi digital, sprijind cadrele didactice

cu experientd in adoptarea [A.

Beneficiile documentate includ cresterea competentei pedagogice digitale, reducerea anxietatii
provocarile frecvente includ lipsa timpului dedicat formarii, rezistenta la schimbare si diferentele
in accesul la infrastructura digitala.

Beneficiile integrarii comunititilor si mentoratului in dezvoltarea IA in educatie
Integrarea intr-o comunitate educationald activa si accesul la mentorat digital ofera multiple beneficii:
- Actualizarea constanta a competentelor prin acces la formari, webinarii si resurse de ultimd ora;
- Validarea si imbunatatirea scenariilor didactice prin feedback din partea altor profesionisti;

- Reducerea izolarii profesionale si crearea unui sentiment de apartenenta;
- Cresterea rezilientei digitale prin sprijin reciproc in fata provocarilor tehnice sau pedagogice aduse

de IA.

11.2.5. Recomandiri pentru integrarea sustenabila in scoli
- Crearea unui nucleu de mentori digitali in fiecare institutie, instruiti atat pedagogic, cat si tehnic

in utilizarea IA.

- Stabilirea unor parteneriate cu comunititi internationale precum eTwinning sau European
Schoolnet, pentru a aduce know-how extern.

- Integrarea sesiunilor de mentorat in planul anual de dezvoltare profesionald continua.

- Folosirea platformelor colaborative (ex. Microsoft Teams, Google Workspace for Education)
pentru comunicare, schimb de resurse si monitorizarea progresului.

- Documentarea si diseminarea bunelor practici intr-un format accesibil intregului corp profesoral.
11.3. STRATEGII INSTITUTIONALE PENTRU INTRODUCEREA IA iN SCOLI

Integrarea sustenabild a inteligentei artificiale in educatia preuniversitard necesitd o abordare
institutionald coerentd, fundamentata pe politici clare, dezvoltare profesionald continua si mecanisme
de monitorizare a impactului. Organizatiile internationale precum UNESCO (2021) si European
Commission (2022) subliniaza ca IA nu trebuie privita exclusiv ca un instrument tehnologic, ci ca un

catalizator al inovatiei pedagogice, care implica schimbari organizationale si culturale in scoli.
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a) Elaborarea unei strategii la nivel de unitate scolara
Institutiile trebuie sd defineascd un cadru strategic propriu pentru utilizarea IA, corelat cu
documentele de politici educationale nationale si europene. Acest cadru trebuie sa includa:
e Obiective pedagogice clare pentru utilizarea IA (ex.: personalizarea Invatarii, cresterea
eficientei evaluarii formative).
o Standarde etice pentru protectia datelor elevilor, prevenirea biasului algoritmic si promovarea
transparentei in utilizarea aplicatiilor (European Commission, 2022).
o Indicatori de succes masurabili (ex.: progresul academic, implicarea elevilor, gradul de

utilizare in activitdti curriculare).

b) Formarea continua a cadrelor didactice si a personalului de suport
Potrivit raportului OECD — European Schoolnet (2023), succesul adoptirii IA depinde de
investitia in competentele digitale si pedagogice ale profesorilor. Aceasta implica:
e Crearea unor programe interne de mentorat digital pentru sprijin In implementarea
aplicatiilor IA.
o Parteneriate cu universitati si centre de formare pentru acreditarea competentelor in 1A
educationala.
o Participarea la retele internationale precum eTwinning sau UNESCO Global Education

Coalition pentru schimb de bune practici (UNESCO, 2021).

¢) Politici pentru infrastructura si acces echitabil
Un cadru institutional eficient trebuie sd asigure infrastructura necesara:
o Conectivitate la internet de mare viteza.
» Dispozitive adaptate nevoilor pedagogice.
e Acces la aplicatii IA verificate din punct de vedere etic si juridic.
European Commission (2022) atrage atentia ca accesul echitabil este esential pentru a preveni

extinderea decalajului digital intre scoli din zone urbane si rurale.

d) Mecanisme de evaluare si ajustare continua

Implementarea IA trebuie monitorizatd sistematic. UNESCO (2021) recomanda evaluari
periodice ale impactului pedagogic, care sa includa feedback din partea profesorilor, elevilor si
parintilor. Aceste evaludri pot evidentia nevoia de ajustare a strategiilor sau de actualizare a

instrumentelor utilizate.
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e) Crearea unei culturi a inovatiei responsabile

Adoptarea IA trebuie sa fie insotitd de promovarea unei culturi organizationale bazate pe
responsabilitate, colaborare si reflectie criticd asupra tehnologiei. Potrivit Consiliului Europei
(2022), aceasta presupune:

o Dezbateri regulate in consiliile profesorale despre impactul 1A.

o Implicarea elevilor in co-crearea regulilor privind utilizarea tehnologiilor.

o Transparenta totala fatd de comunitatea scolara privind scopurile si limitele folosirii IA.

In concluzie, introducerea IA in scoli nu poate fi redusa la achizitia de instrumente digitale. Este
un proces complex, care necesitd strategie, formare, infrastructuri, monitorizare si implicare
comunitara. Institutiile care reusesc sd imbine aceste elemente devin nu doar consumatori de

tehnologie, ci creatori de practici educationale inovatoare si etice.
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12. CONCLUZII SI RECOMANDARI FINALE

Integrarea inteligentei artificiale in educatie reprezintda o oportunitate majora pentru
modernizarea procesului de predare-invatare, dar si o provocare ce necesitd o abordare strategica, etica
si adaptatd contextului national. Analiza documentelor internationale (UNESCO, OECD, European
Commission) si a exemplelor practice demonstreaza ca IA poate contribui semnificativ la cresterea
personalizarii Tnvatarii, la sprijinirea incluziunii educationale si la dezvoltarea competentelor secolului

XXI - gandire critica, creativitate, colaborare si competente digitale (UNESCO, 2021; OECD, 2023).
12.1. CE TIP DE IA NE DORIM iN SCOALA?

Discutia privind integrarea inteligentei artificiale in sistemul de educatie preuniversitara
trebuie sa plece de la o intrebare fundamentala: ,, Ce tip de 14 ne dorim in scoala?” — o IA care nu
doar sa aduca inovatie tehnologica, ci sa fie aliniata la valorile educationale, la obiectivele curriculare
si la principiile etice ale formarii elevilor. Conform UNESCO (2021) si European Commission (2022),
IA in educatie trebuie sa fie:

o Centrata pe om si orientata spre elev, punand accent pe sprijinirea procesului de invétare,
nu pe Inlocuirea profesorului.

o Transparenta si explicabila, astfel incat profesorii si elevii sd inteleaga modul de functionare
st limitele instrumentului.

o Etica si echitabild, evitind discriminarea si biasul algoritmic, oferind acces egal tuturor
elevilor.

e Sustenabild din punct de vedere al infrastructurii si al costurilor, pentru a putea fi

implementata pe termen lung.

a. Tipuri de IA recomandate pentru utilizare in scoala:

¢ TA de tip suport pedagogic

Aplicatii care sprijind profesorii in pregatirea lectiilor, crearea de materiale adaptate si evaluarea
formativd (ex. platforme de generare de quiz-uri personalizate, asistenti virtuali educationali).
Recomandare practica: utilizarea CoGrader pentru evaluarea rapida a lucrarilor scrise, cu
posibilitatea ca profesorul sa valideze si sa ajusteze feedback-ul.

¢ 1A pentru personalizarea invatarii
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Sisteme capabile sa adapteze continutul si ritmul de invatare in functie de progresul elevului,
sprijinind atat elevii cu dificultiti de invatare, cat si pe cei cu abilitdti avansate (OECD, 2023).
Recomandare practica: platforme adaptive precum Century Tech sau Knewton.

% IA pentru dezvoltarea gandirii critice si a creativitatii

Aplicatii care stimuleazd dezbaterea, rezolvarea de probleme si colaborarea interdisciplinara.
Recomandare practici: simulatoare de dezbateri pe teme civice, instrumente de co-creatie video
precum InVideo sau Doodly.

% IA pentru management educational

Sisteme utilizate la nivel institutional pentru analiza datelor scolare, monitorizarea progresului

elevilor si sprijinirea deciziilor pedagogice.

b. Ce NU ne dorim in scoala:
e IA opaca, cu algoritmi neexplicabili, care nu permite profesorilor sa verifice sursele si logica
rezultatelor.
o Instrumente care colecteazd excesiv date personale fard respectarea Regulamentului (UE)
2016/679 — GDPR.
o Aplicatii care incurajeaza dependenta elevilor de raspunsuri generate automat, in detrimentul
dezvoltarii gandirii proprii.
In concluzie, IA dorita in scoala este una responsabili, complementari actului educational si
adaptata contextului socio-cultural romanesc, implementata treptat, cu monitorizare si formare

continud a cadrelor didactice.
12.2. CUM PASTRAM ECHILIBRUL UMAN-DIGITAL?

Integrarea inteligentei artificiale in procesul educational aduce oportunitdti semnificative, dar
st riscul de a dezechilibra relatia fundamentala dintre profesor si elev, in favoarea tehnologiei.
UNESCO (2021) subliniaza ca ,,tehnologia trebuie sa fie un facilitator al Tnvatarii, nu un substitut al
interactiunii umane”, iar European Commission (2022) atrage atentia ca IA trebuie sd consolideze
rolul cadrelor didactice ca mediatori ai cunoasterii, nu sa il erodeze.

- Mentinerea centralitatii profesorului in procesul de predare-inviatare. Rolul profesorului
ramane esential in filtrarea, interpretarea si contextualizarea informatiilor oferite de IA. Profesorul
actioneaza ca garant al calitatii educatiei, verificand relevanta si corectitudinea continutului digital,

oferind sprijin emotional si motivational elevilor.
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- Alternanta planificata intre activitati digitale si non-digitale. Conform OECD (2023), echilibrul
se obtine prin proiectarea lectiilor in care activitatile asistate de A alterneaza cu momente de reflectie,
discutii fata in fata si exercitii practice. Acest model previne dependenta de interfata digitala si cultiva
competentele sociale.

- Dezvoltarea competentelor meta-cognitive. Elevii trebuie ghidati sa inteleagd modul in care
functioneaza IA, limitele acesteia si cum sa evalueze critic rezultatele generate. Exercitiile de fact-
checking si analiza biasului algoritmic sunt exemple concrete prin care se poate mentine gandirea
critica activa (UNESCO, 2021).

- Monitorizarea sanatatii digitale. Expunerea excesiva la ecrane poate afecta atentia si starea de bine
a elevilor. Ghidurile internationale recomanda stabilirea unor limite clare ale timpului petrecut in
fata dispozitivelor si includerea de pauze active in orarul scolar.

- Colaborarea uman—IA fin activitiiti creative si de rezolvare de probleme. In loc si fie folositi
doar pentru livrarea de continut, IA poate fi integratd ca partener intr-un proces creativ comun:
profesorul aduce expertiza pedagogica si experienta contextuald, elevii contribuie cu idei si
interpretari, iar IA ofera instrumente pentru vizualizare, simulare si generare de resurse.

- Implicarea comunititii educationale in deciziile de implementare. Echilibrul se pastreaza printr-
un dialog constant intre profesori, elevi, parinti si decidenti, pentru a evalua impactul real al
tehnologiei si a ajusta strategiile de utilizare.

In esentd, echilibrul uman—digital nu se obtine printr-o simpla limitare a utilizarii IA, ci printr-o
integrare atentd, in care tehnologia sprijind obiectivele educationale, iar relatia umana ramane nucleul

procesului de invatare.
12.3. PASI CONCRETI PENTRU INCEPEREA INTEGRARII TA

Implementarea inteligentei artificiale in mediul scolar necesitd o abordare etapizata,
fundamentatd pe principii pedagogice si etice, precum si pe un cadru strategic clar. Documentele
internationale (UNESCQO, 2021; European Commission, 2022; OECD, 2023) recomandd o
introducere graduala, care sa evite atat supraestimarea, cat si subutilizarea potentialului IA.

¢ Realizarea unui audit intern al nevoilor si resurselor existente
Primul pas este evaluarea infrastructurii digitale, a competentelor digitale ale profesorilor si a

.....

vulnerabilitatile scolii (UNESCO, 2021).
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% Formarea initiala a cadrelor didactice

Profesorii trebuie sa dobandeasca alfabetizare 1A (A/ literacy) prin cursuri si ateliere practice.
Ghidurile OECD (2023) si European Commission (2022) subliniaza importanta formarii orientate spre
utilizare responsabila, integrare curriculara si dezvoltarea gandirii critice la elevi.

% Stabilirea unui cadru etic si de protectie a datelor
Implementarea IA trebuie sa respecte regulamentele privind protectia datelor (GDPR) si sa fie insotita
de politici clare privind transparenta algoritmica, evitarea biasului si prevenirea plagiatului asistat
de IA (European Commission, 2022).

% Alegerea unor aplicatii pilot

In locul unei integriri masive, recomandarea este si se inceapi cu proiecte-pilot in anumite
discipline sau clase. Exemple: utilizarea IA pentru crearea de simulari interactive in stiinte sociale,
pentru generarea de quiz-uri adaptive in limbi strdine sau pentru analizd de date 1n stiinte exacte
(OECD, 2023).

% Crearea unei echipe de implementare la nivelul scolii

Aceasta echipd — formata din profesori, elevi, personal IT si conducerea unitdtii — coordoneaza

procesul, monitorizeazd progresul si colecteaza feedback constant. Practicile recomandate de
UNESCO (2021) includ si desemnarea unui ,,responsabil IA” in scoala.

¢ Monitorizarea si evaluarea continua a impactului
Fiecare etapa de implementare trebuie evaluatd din perspectiva eficientei pedagogice, a satisfactiei
profesorilor si elevilor, precum si a respectdrii principiilor etice. Evaluarea trebuie sa fie transparenta,
1ar rezultatele comunicate comunitatii scolare.

s+ Extinderea graduala si adaptata contextului

Pe baza lectiilor Invatate din proiectele-pilot, utilizarea IA se poate extinde la alte discipline si
niveluri de Invatamant. Extinderea trebuie sa fie adaptata profilului scolii, culturii organizationale
si nevoilor reale ale elevilor.

% Colaborare cu alte institutii si comunitati educationale

Participarea in retele precum eTwinning, Erasmus+ sau parteneriate cu universitati si centre

de cercetare poate accelera procesul de implementare, oferind acces la resurse si expertiza

suplimentard (European Commission, 2022).
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12.4. CONCLUZII FINALE:

» 1A cainstrument de sprijin pedagogic si nu substitut al profesorului
IA are potentialul de a automatiza sarcini repetitive, de a oferi feedback personalizat si de a
genera resurse adaptate nevoilor elevilor, insa rolul central al profesorului rdméane esential in
ghidarea procesului de invatare si in asigurarea validitatii si relevantei continutului (European
Commission, 2022).
» Necesitatea competentelor digitale si a alfabetizarii IA
Adoptarea IA in scoli trebuie sa fie insotitd de programe de formare pentru profesori, care sa
includa atat competente tehnice, cat si abilitati de evaluare critica a continutului generat de 1A
(OECD, 2021).
> Respectarea principiilor etice si a protectiei datelor
Utilizarea IA in educatie trebuie sd fie guvernata de politici clare privind confidentialitatea,
protectia datelor elevilor, prevenirea biasului algoritmic si evitarea dependentei excesive de
tehnologie (UNESCO, 2021; European Commission, 2022).
» Importanta infrastructurii si a accesului echitabil
Succesul integrarii IA depinde de accesul egal la infrastructura digitala, conectivitate si resurse

educationale deschise, pentru a evita accentuarea inegalitatilor educationale (OECD, 2023).

12.5. RECOMANDARI FINALE PENTRU IMPLEMENTAREA IA iN EDUCATIA
PREUNIVERSITARA DIN ROMANIA:

+ Elaborarea unui cadru national pentru utilizarea IA in scoli. Ministerul Educatiei, in
parteneriat cu institutii de cercetare si organisme internationale, ar trebui s dezvolte un ghid
oficial care sa stabileascd standardele, principiile etice si exemplele de bune practici in
utilizarea IA.

+ Programe de formare continui pentru profesori. Introducerea unor module dedicate
alfabetizarii IA 1n cadrul programelor de formare continud, cu accent pe aplicatii practice,
scenarii pedagogice si evaluarea criticd a instrumentelor digitale.

# Crearea de spatii de experimentare controlati. Implementarea in fiecare judet a unor
»laboratoare pedagogice digitale” in care profesorii sa poata testa, adapta si evalua aplicatii [A

inainte de integrarea lor la scara larga.
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* Parteneriate internationale si schimb de bune practici. Participarea activa la retele precum
eTwinning, European Schoolnet sau UNESCO Global Education Coalition, pentru a beneficia
de experienta altor sisteme educationale si pentru a testa proiecte pilot cu componenta IA.

+ Monitorizarea si evaluarea impactului. Stabilirea unor mecanisme periodice de evaluare a
impactului IA asupra procesului educational, asupra performantelor elevilor si asupra

competentelor profesorilor, cu raportare transparentd si ajustari strategice.
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14. ANEXE

ANEXA 1 - LISTA ABREVIERILOR DIN DOCUMENT

AEGEE — Association des Etats Généraux des Etudiants de 1’Europe (Forumul Studentesc
European)

Al — Artificial Intelligence
CCD - Casa Corpului Didactic

ETUCE - European Trade Union Committee for Education (Comitetul Sindical European
pentru Educatie)

EU — European Union

GDPR - General Data Protection Regulation / Regulamentul (UE) 2016/679 privind protectia
datelor

IA — Inteligenta Artificiala

ICLR — International Conference on Learning Representations

IGI — IGI Global (editura academicd)

ISBN — International Standard Book Number

IT — Information Technology

MOOC — Massive Open Online Course

NLP — Natural Language Processing

OCDE — Organizatia pentru Cooperare si Dezvoltare Economica
OECD - Organisation for Economic Co-operation and Development
ONG - Organizatie non-guvernamentala

ONU - Organizatia Natiunilor Unite

PA — Pennsylvania

PC — Personal Computer

PDF — Portable Document Format

PNRR - Planul National de Redresare si Rezilienta

PhET — Physics Education Technology (platforma educationala de simulari)
STEM — Science, Technology, Engineering, Mathematics

SWOT - Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats

TIC — Tehnologia Informatiei si a Comunicatiilor

UCL — University College London

UE — Uniunea Europeand

UNESCO — United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization
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ANEXA 2 - DECALOGUL PROFESORULUI iN ERA INTELIGENTEI ARTIFICIALE

10.

Pastreaza rolul central al gandirii critice — foloseste A ca instrument de sprijin, nu ca
substitut al discernamantului pedagogic.

Respecta etica si confidentialitatea — verifica termenii de utilizare ai aplicatiilor si protejeaza
datele elevilor.

Fii curator de continut — selecteaza, filtreaza si adapteaza resursele generate de 1A pentru a
raspunde obiectivelor curriculare.

Mentine echilibrul uman—digital — combina beneficiile tehnologiei cu empatia, intuitia si
experienta proprie.

Educa elevii pentru utilizare responsabila — invata-i sa foloseasca IA critic, etic si creativ.
Actualizeaza-ti competentele — urmareste formarea continud in domeniul tehnologiilor
educationale si al [A.

incurajeazi colaborarea interdisciplinari — integreazia IA in proiecte comune cu alti
profesori si specialisti.

Verifica acuratetea informatiilor — nu presupune cd raspunsurile generate de IA sunt
infailibile.

Adapteazi metodele la diversitatea elevilor — personalizeaza activitatile in functie de nevoi,
stiluri de Tnvatare si contexte culturale.

Promoveaza valori umane durabile — cultiva empatia, respectul si gandirea reflexiva in toate

activitatile.
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ANEXA 3- DECALOGUL ELEVULUI iN EPOCA INTELIGENTEI ARTIFICIALE

10.

Fii utilizator responsabil — foloseste IA ca ajutor pentru Invatare, nu ca mijloc de a evita
munca personala.

Protejeaza-ti datele personale — citeste si respectd termenii de utilizare ai platformelor.
Verifica informatiile — nu accepta fara analiza ceea ce iti oferd IA; confruntd datele cu surse
de incredere.

Foloseste IA pentru a explora si a crea — dezvolta proiecte originale, inspirandu-te, nu
copiind.

Respecta etica academica — evita plagiatul si recunoaste sursele utilizate.

intreaba si cerceteaza — foloseste IA ca punct de plecare pentru aprofundare, nu ca destinatie
finala.

fmbini tehnologia cu invitarea activi — completeazi rispunsurile automate cu discutii,
exercitii si reflectii proprii.

Dezvolta gandirea critica — analizeaza si compara diferite perspective inainte de a formula o
concluzie.

Colaboreaza cu colegii — utilizeaza [A pentru a sprijini munca in echipa si schimbul de idei.
Pastreaza echilibrul digital — nu 1dsa tehnologia sd inlocuiascd interactiunea umana si

experientele din viata reala.
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ANEXA 4- RESURSE IA SI DIGITALE PENTRU PREDARE SI iNVATARE PE ARII CURRICULARE

vizuala

prototipare rapida,
ilustratie/clip explicativ

Gamma/Presentation Al (prezentdri Al)

PhET Curipod (activitati + Al) Nu incarca nume/imagini elevi
. s < . . Simulari, GeoGebra Conker Al (quiz generator) in prompturi;
Stiinte (fizica, chimie, . . - . - . . . .
biologie) ex'p'l‘lcam a}terna‘uye, Khan Academy Mindgrasp (smteza video/text) . ParFa]eaza materialele numai
exercitii adaptive, verificare Kahoot Class Companion Al (feedback pe raspunsuri) »privat/clasa”;
rapida a intelegerii Quizizz Perplexity (cercetare asistata) Evita urcarea fisierelor cu note.
Google Forms
GeoGebra, SOWISO/Math GPT (seturi adaptive) Anonimizeaza seturile de date;
Exersare diferentiata, Desmos Diffit.me (fise diferentiate) Nu Incérca exporturi cu rezultate
Matematica feedback pas-cu-pas, Kahoot Class Companion Al (corectare ghidata) nominale;
diagnostic de erori Quizizz Conker Al(itemi generati) Foloseste cont institutional.
Google Classroom
S Google Docs MagicSchool Al (propuneri de sarcini/feedback) | Evita uploadul de lucrari cu
: - Redactare ghidata, 5 o .
Limba si literatura analizi de text Padlet Diffit.me (adaptari pe nivel) metadate personale;
(Roméana/Limbi . Wordwall Notion Al/Grammarly Al (revizuire idei) Dezactiveaza ,,share public”;
feedback formativ pe ) . : "
moderne) scriere Kahoot, CoGrader (feedback pe eseuri) Explica elevilor trasabilitatea
Mentimeter revizuirilor.
. . Kialo Edu Hello History (dialoguri istorice) Nu folosi imagini reale ale
o q Multiperspectivitate, : 9 e A . - .
Stiinte sociale Padlet Curipod (dezbateri ghidate Al) elevilor 1n simulari;

R . dezbatere, . . . - - ) . v
(Istorie, Educatie analizi de surse Google Slides Perplexity (verificare surse) Pastreaza proiectele ,,private”;
civica, Sociologie) scenarii ’ Kahoot DebateAl/ArgumentGPT (hartd de argumente) Verifica sursele afisate elevilor.

Quizizz
Google Sheets Notion Al (planuri + sumarizari) Nu urca documente cu date
Economie & Simulari de bugete, analize Canva Trello ChatGPT — Study Mode (ghidaj pas-cu-pas) financiare reale ale elevilor;
Antreprenoriat SWOT, pitch-uri, Kahoot Canva Magic Design (drafturi vizuale) Scoate identificatorii;
P mini-studii de caz Airtable Al (tabele inteligente) Pastreaza fisierele pe domeniul
scolii.
Canva Adobe Firefly (generare vizuald) Respecta drepturile de
. . Adobe Express Runway (video generativ) autor/licentele;

Arte & comunicare strotlling manei Padlet InVideo Al (video din text) Evita uploadul fotografiilor

elevilor;
Dezactiveaza indexarea publica
a proiectelor.
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